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1 Inledning

Dessa tekniska bestammelser definierar driftmiljén for elektrisk utrustning vid normal
anlaggningsdrift. Foljande miljoparametrar beaktas. (Miljospecifikation for haveriforhallanden
beskrivs i TBE 102:1.)

— Industriella miljéforhallanden klassade enligt IEC 60721-3-3 och IEC 60721-3-4
— Joniserande stralning

— Temperaturtransienter

— Elektriska miljoférhallanden enligt IEC 61000-6-2 1

2 Definitioner

Typiska miljoforhallanden i en karnkraftanlaggning har indelats i fyra grundstrangheter, beroende
pa utrustningens placering:

Stranghet A Tillampas for utrustning installerad i elrum eller andra liknande milda miljGer.
Den joniserande stralningsnivan ar forsumbar.

Stranghet B Tillampas for utrustning installerad i processutrymmen utanfor
reaktorinneslutningen.

Utrustningen kan utsattas for joniserande stralning.

Stranghet C Tillampas for utrustning installerad i reaktorinneslutningen.
Utrustningen utsatts for joniserande stralning.

Stranghet D Tillampas for utrustning installerad i ej vaderskyddad miljo.

3 Miljoférhallanden

3.1 Allmant

For varje elektrisk utrustning anges en miljostranghet enligt ovan. Om ingen av de ovan angivna
strangheterna ar tillamplig ska nédvandiga tillaggskrav anges i Teknisk Specifikation.

De olika miljostrangheterna &r specificerade i Tabell 1 - 4. Tillamplig stranghet och tillaggskrav
anges i Teknisk Specifikation.

1 |EC 61000-6-2 is a test specification, here used as a reference for description of the electrical environment.
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3.2 Specifika miljoforhallanden
Foljande miljoforhallanden galler utover vad som anges enligt IEC 60721-3-3 och IEC 60721-3-4.

Stranghet C
Temperaturtransienter vid +90°C och 100 % RF under 8 timmar per ar.

Stranghet B och C

For utrymmen tillhérande Stranghet B eller C galler att joniserande stralning maste beaktas.
Stralningsnivaerna specificeras i Teknisk Specifikation.

Stranghet D

For ej vaderskyddade miljoer ska sarskild hansyn tas till utrustning med rérliga delar som kan
paverkas av is och frost.

Kondensationsbassang

For BWR géller att miljon vid kondensationsbassangen beskrivs i Teknisk Specifikation.

3.3 Elektriska miljoforhallanden
Utover vad som anges i IEC 61000-6-2, specificerat i Tabell 5, galler foljande avvikelser:

IEC 61000-6-2

Tabell referens

11 Lagfrekventa magnetiska falt, 50 Hz.
3 A/m (rms) for bildskarmar av typ katodstraleror.
30 A/m (rms) for kontrollrum och allménna processutrymmen utan hdga
magnetfélt.
300 A/m (rms) for stéllverk och andra utrymmen med hoga magnetfalt.

1.3 Elektrostatisk urladdning.
Funktionskrav ”A” for mandverpaneler och alla anléggningsdelar som ar
atkomliga under normala driftférhallanden. Ingen nedsattning av funktion
eller prestanda tillaten.

4.5 Avbrott i matningsspanning, avseende bade AC- och DC-matning. Alla
spanningsavbrott (spanningssankning > 95 % av U,) av godtycklig langd
kortare d4n 5 000 ms. Den elektriska utrustningen ska aterga till erforderligt
drifttillstand utan externt ingripande efter det att matningsspanningen
aterstallts.

2.2,3.2,4.2,5.2  FOr relaskydd galler IEC 60255-22-4 klass A.
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Spannings- och frekvensvariationer

Produkten ska uppfylla specificerade krav pa funktion och noggrannhet inom nedan angivna
spannings- och frekvensvariationer i objektets/produktens anslutningspunk:

Likspéanning 85 ... 110% Kontinuerligt
Véxelspanning, 220 V * 187 ... 242V Kontinuerligt
Véxelspéanning, 380 V * 323...418V Kontinuerligt
Véxelspanning, 6vriga 85 ... 110% Kontinuerligt
Nétfrekvens 475 ...53 Hz Kontinuerligt
Nétfrekvens 45 ... 55 Hz Med en varaktighet i storleksordningen 10 s

* Nominell spanning for matning fran anlaggningens hjalpkraftsystem till objekt med
maérkspanning 220/230 VAC alternativt 380/400 VAC.

Tillagg avseende elektriska miljoforhallanden for relaskyddssystem

Miljon for relaskydd som ansluter till stallverk lokaliserade utanfér karnkraftblocket och som
utgor del av det yttre kraftnétet definieras av klass 4 enligt IEC 61000-4-5.

34 Standardisering
Miljoforhallanden ar sa langt maojligt definierade utgaende fran foljande standarder:

IEC 60721-3-3 Classification of environmental conditions
e Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities.
e Section 3: Stationary use in weather protected locations

Tillampliga miljoparametrar ar angivna i Tabell 1 - 3.

IEC 60721-3-4 Classification of environmental conditions
e Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities.
e Section 4: Stationary use in non-weather protected locations

Tillampliga miljoparametrar &r angivna i Tabell 4.

IEC 61000-6-2 Electromagnetic Compatibility (EMC)
e Part 6-2 Generic standards - Immunity for Industrial environments

Tillampliga parametrar &r angivna i Tabell 5. Avvikelser fran standarden anges som anmarkningar
I tabellen och anges dven i avsnitt 3.3.

IEC 61000-4-5 Electromagnetic Compatibility (EMC)
e Part 4-5: Testing and Measurement Techniques - Surges Immunity Test

Tillampliga parametrar ar angivna i Tabell 5.
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4 Tabeller
4.1 Tabell 1 — Stranghet A - Normal driftmiljo
STRANGHET A - Normal driftmiljo
Miljoparameter Klass Beskrivning Niva Anmarkningar
Temperatur 3K3 Lag +5°C Normal omgivningstemperatur
ar 25°C om ej annan anges i
3K3 Hog +40°C Teknisk Specifikation
Temperaturédndring  [3K3 Ramp 0,5°C/min
Fukt 3K3 RF 5-85 % Ej kondenserande
Vatten 3Z7 Droppande
Kemiskt aktiva 3C2 Salt- och svavel- |Medel: Galler endast Ringhals
substanser fororeningar 0,1 mg/m®
Max:
0,5 mg/m®

Mekaniskt aktiva 3s1 Sand N/A
substanser

Damm:

Luftburet 0,01 mg/m®

Sedimenterande |0,4 mg/m?*h
Stationdr och icke-  [3M1 Forflyttning 0,3 mm Endast tillampligt for
stationdr vibration Acceleration 1 m/s? utrustning pa golv eller
inkluderande st6t Frekvens 2-9 / 9-200 Hz |utrustning fast forbunden till

Stot a=40m/s®  |byggnadsstrukturen
Stationdr och icke-  [3M5 Forflyttning 3,0 mm, Tillampligt for utrustning
stationdr vibration Acceleration 10 m/s* monterad pa processystem
inkluderande stot Frekvens 2-9/9-200 Hz

Stot 4 = 250 m/s’
Joniserande Forsumbart
stralning

Approved by: TBE-Group



Beteckning/Document

TBE 101

Utgavallssue

9(S)

Datum/Date

2017-05-22 6 (10)

4.2

STRANGHET B - Normal driftmiljo

Tabell 2 — Stranghet B - Normal driftmiljo

Miljoparameter Klass |Beskrivning Niva Anmarkningar
Temperatur 3K3 |Lag +5°C Normal omgivningstemperatur
3Z11 |[Hog +55°C ar 25°C om ej annan anges i
Teknisk Specifikation
Temperaturandring 3K3 |Ramp 0,5°C/min
Fukt 3K3 |RF 5-85 % Ej kondenserande
Vatten 327 |Overstrilning
Kemiskt aktiva 3C2 |Salt- och Medel: Galler endast Ringhals
substanser svavelféroreningar [0,1 mg/m?
Max:
0,5 mg/m®

Mekaniskt aktiva 3S1 |Sand N/A
substanser

Damm:

Luftburet 0,01 mg/m®

Sedimenterande | 0,4 mg/m*h
Stationdr och icke- 3M3  [Forflyttning 1,5mm Endast tillampligt for
stationdr vibration Acceleration 5 m/s? utrustning pa golv eller
inkluderande st6t Frekvens 2-9 / 9-200 Hz |utrustning fast férbunden till

Stot a=70m/s’> |byggnadsstrukturen
Stationdr och icke- 3M5 [Forflyttning 3,0 mm, Tillampligt for utrustning
stationdr vibration Acceleration 10 m/s* monterad pa processystem
inkluderande stot Frekvens 2-9/9-200 Hz

Stot 4 = 250 m/s’
Joniserande Anges i Specifikt for utrustningens
stralning Teknisk placering

Specifikation
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4.3

STRANGHET C - Normal driftmiljo

Tabell 3 — Stranghet C - Normal driftmiljo

Miljoparameter Klass |Beskrivning Niva Anmarkningar
Temperatur 3K3 |Lag +5°C Temperaturtransienter +90°C,
8 timmar/ar
Normal omgivningstemperatur
3711 |HOg +55°C anges i Teknisk Specifikation.
For BWR beskrivs miljon for
kondensationsbassangen i
Teknisk Specifikation
Temperaturandring 3K4 |[Ramp 0,5°C/min
Fukt Ej kondenserande. 100 % RF, 8
3K4 |RF 5-95 % timmar/ar. For BWR beskrivs
miljon for
kondensationsbassangen i
Teknisk Specifikation
Vatten 3Z8 |Spray
Kemiskt aktiva 3C2 |Salt- och Medel: Galler endast Ringhals
substanser svavelféroreningar [0,1 mg/m?
Max:
0,5 mg/m®
Mekaniskt aktiva Sand N/A
substanser 3s1
Damm:
luftburet 0,01 mg/m®
sedimenterande 0,4 mg/m*h
Stationdr och icke- 3M3  [Forflyttning 1,5mm Endast tillampligt for
stationdr vibration Acceleration 5 m/s? utrustning pa golv eller
inkluderande st6t Frekvens 2-9 / 9-200 Hz |utrustning fast forbunden till
Stot a=70m/s® |byggnadsstrukturen
Stationdr och icke- 3M5 [Forflyttning 3,0 mm, Tillampligt for utrustning
stationdr vibration Acceleration 10 m/s* monterad pa processystem
inkluderande stot Frekvens 2-9/9-200 Hz
Stot 4 = 250 m/s’
Joniserande Angesi Specifikt for utrustningens
stralning Teknisk placering
Specifikation
Tryck 500 kPa (abs)

Tryckéndring

0 - 50 kPa/h
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4.4 Tabell 4 — Stranghet D - Ej vaderskyddad driftmiljo
STRANGHET D - Ej vaderskyddad driftmiljo
Miljoparameter Klass |Beskrivning Niva Anmarkningar
Temperatur 4K2  |Lag -33°C
4K2 Hog +40 °C
Temperaturandring  [4K2 Ramp 0,5°C/min
Fukt 4K2 RF 15-100 %
Vatten 4K2 Regn 6 mm/min
Solstrélning 4K2 1120 W/ m*
Is och frost 4K2 N/A N/A Se stycke 3.2
Kemiskt aktiva Salt- och Medel: Galler endast Ringhals
substanser 4C2 svavelféroreningar [0,1 mg/m?
Max:
0,5 mg/m®

Mekaniskt aktiva Sand 30 mg/m’
substanser 4S1

Damm:

luftburet 0,5 mg/m®

sedimenterande 15 mg/m*h
Stationdr och icke-  [4M5  |Forflyttning 3,0 mm,
stationdr vibration Acceleration 10 m/s*

Frekvens 2-9/9-200 Hz

Stot 4 = 250 m/s’
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4.5 Tabell 5 — EImiljé — Immunitet

Immunitet - Miljobeskrivning enligt IEC 61000-6-2, generisk standard for industriell miljo

Immunitet — Kapsling

1.1 Lagfrekventa 50 Hz Se not 2
magnetiska falt 30 A/m
1.2 Radiofrekventa 80 - 1000 MHz
elektromagnetiska féalt. {10 V/m rms, omodulerad
Amplitud modulerad |80 % AM (1 kHz)
1.3 Elektrostatisk Kontakturladdning Se not 3
urladdning +4 kV
Lufturladdning
+8 kV
Immunitet — Signalportar
2.1 Radiofrekvens 0,15 - 80 MHz

10 V rms, omodulerad
80 % AM (1 kHz)

“common mode”

2.2 Snabba transienter +1 kV (charge voltage)
5/50 Tr/Th ns
5 kHz repetionsfrekvens
2.3 Impulser 1,2/50 (8/20) Tr/Th us

"line-to-earth” +1 kV (open circuit)

2 For utrustning i stallverk och andra utrymmen med hoga magnetfalt galler utokade nivaer
enligt IEC 61000-4-8:
— Tabell 1 provningsniva X (special) 300 A/m.
— Tabell 2 provningsniva 4, 1000 A/m under 3 s.

3 For manéverpaneler och alla anlaggningsdelar som ar &tkomliga vid normal anlaggningsdrift géller utokade nivéer
enligt 1EC 61000-4-2 tabell 1:

— Kontakturladdning 6 kV (provningsniva 3)

— Lufturladdning 15 KV (provningsniva 4).

— Funktionskrav A enligt IEC 61000-6-2 Krav 4.1
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Tabell 5 forts - EImiljé — Immun

‘Immunitet — Miljobeskrivning enligt IEC 61000-6-2, generisk standard for industriell miljo

itet

Immunitet - DC ingangar och effektutgangar

3.1 Radiofrekvens
common mode

0,15 - 80 MHz
10 V (rms, omodulerad)
80 % AM (1 kHz)

3.2 Snabba
transienter

+2 kV (toppvérde)
5/50 Tr/Th ns
5 kHz repetionsfrekvens

3.3 Impulser
line-to-earth
line-to-line

1,2/50 (8/20) Tr/Th pus
0,5 kV (open circuit)
0,5 KV (open circuit)

Immunitet — AC ingangar och effektutgangar

4.1 Radiofrekvens
common mode

0,15 - 80 MHz
10 V (rms, omodulerad)
80 % AM (1 kHz)

4.2 Snabba
transienter

+2 kV (toppvarde)
5/50 Tr/Th ns
5 kHz repetionsfrekvens

common mode

4.3 Impulser 1,2/50 (8/20) Tr/Th us
line-to-earth +2 kV (open circuit)
line-to-line +1 kV (open circuit)

4.4 30 % minskning

0,5 perioder
Spanningsdippar 60 % minskning
5 perioder
60 % minskning
50 perioder
4.5 Spénningsavbrott >95 % minskning
250 perioder
Immunitet — Jordanslutning
5.1 Radiofrekvens 0,15 - 80 MHz

10 V (rms, omodulerad)
80 % AM (1 kHz)

5.2 Snabba
transienter

+1 kV (charge voltage)
5/50 Tr/Th ns
5 kHz repetionsfrekvens
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