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1 Allmant

Dessa Tekniska Bestammelser anger de krav som stélls pa komplett monterad
kraftelektronikutrustning avsedd for anvandning i karnkraftverk. Kraven avser konstruktion,
utférande och dokumentation. Vissa krav ar darfor tillampliga endast for viss typ av utrustning
Kraven maste uppfyllas av Tillverkaren/Leverantoren for att uppna de svenska
karnkraftverksagarnas malsattning avseende sakerhet och tillforlitlighet.

Syftet med denna handling &r att ge allmanna krav pa komplett monterad
kraftelektronikutrustning, dvs. utrustning sasom omformare och mjukstartare fér motorstyrning,
likriktare, véxelriktare, switchade néataggregat och system for avbrottsfri kraftforsorjning (UPS),
avsedda for anvandning inomhus i elrum.

Utover bestammelserna i detta dokument géller kraven i TBE 100:1 "Gemensamma Tekniska
Bestammelser och forklaringar” i tillampliga delar.

Detaljerade tekniska data, samt i forekommande fall andra tekniska bestdammelser som skall
tillampas for utrustningen, finns angiven i Teknisk Specifikation. Om kraven i olika handlingar
skiljer sig fran varandra skall Teknisk Specifikation galla i forsta hand.

Avsnitt 6 ar en checklista som skall anvandas i samband med forfragan eller bestallning.

2 Definitioner

For generella definitioner se TBE 100:1 och KBE 100.
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3 Generella produktkrav

3.1 Standardisering

Kraftelektronik skall uppfylla kraven i svenska elsékerhetsforeskrifter samt respektive
produktstandard.

Specifika krav pa standarder aterfinns i den Tekniska Specifikationen.
Tillverkaren/Leverantéren ska i Anbudet redovisa standarder som produkten/leveransen uppfyller.
3.1.1 Avvikelser/andringar i standarder

Betraffande EMC, immunitet och emission, galler att ingaende utrustning skall uppfylla krav
enligt TBE 101, tabell 5 och 6.

3.2 Ovrigatekniska krav

Eftersom storsta mojliga enhetlighet i anldaggningen ar dnskvérd skall Tillverkaren/Leverantéren
vélja fabrikat och typ av apparater och komponenter i samrad med Bestallaren.

3.2.1 Personskydd

Nar luckor och dérrar ar stangda och lasta pa foreskrivet satt far risk for personskador inte finnas
for personer som vistas i utrustningens omedelbara narhet om fel uppstar i utrustningen. Det
aligger Tillverkaren/Leverantoren att redogora for skyddets utformning.

3.2.2 Programvara

Ingaende programvara ska uppfylla de krav som stalls i TBE 106:x. Tillamplig niva anges i
Teknisk Specifikation.

Behorighet till programvara och &ndringar av parametrar ska anges i den Tekniska specifikationen.

Alternativt kan framtagning av produkten ha skett enligt en utvecklingsmodell som minst foljer
kraven enligt IEC 61508, SIL 2.

Om hogre krav (t.ex. SIL 3) krdvs kan detta uppfyllas med komponenter uppfyllande SIL 2 om
dessa komponenter sétts samman enligt beskrivning i IEC 61508 sa att det uppfyller krav pa SIL
3.

Om annan av motsvarande dokumenterad och granskningsbar utvecklingsmodell anvénts, ska
Leverantoren/Tillverkaren beskriva och utvardera i vilken omfattning denna utvecklingsmodell
som anvants vid framtagningen av produkten uppfyller kraven.

Drifterfarenheter som ar dokumenterade och sparbara kan till viss del kompensera brister i
framtagningsmetodiken.

Leverantoren/Tillverkaren kan uppvisa en konfigurationsstyrningsplan som ger underlag for att

definiera, styra och spara krav under konstruktionsprocessen samt dokumentation och versioner av
programvara.
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Hjalpmedel som anvénds for V&V, dokumentation etc. ska vara utvérderade och godkénda av
Leverantdren/Tillverkaren.

3.2.3 Komponenter

Tillverkaren/Leverantoren svarar for att i utrustningen ingadende komponenter &r provade och
kontrollerade i enlighet med géllande tillampbar standard.

For kondensatorer installerade i applikationer for kraftelektronik géller EN 61071.
3.24 Faltbuss

Utrustningens styrsystem ska mojliggora central évervakning via anslutning till av Bestallaren
anvand typ av féltbuss.

3.2.5 Lyftoglor

Skap ska vara forsedda med lyftoglor eller fasten for lyftoglor sa att transport och hantering
underlattas.

3.3 Likriktare — Kompletterande krav

Med likriktare avses likriktare for laddning av stationéra batterier avsedda for drift av utrustning
som vid spanningsbortfall ska kunna uppratthalla sin matning under specificerad tid.

3.3.1 Manover

Likriktaren ska vara forsedd med kontrollpanel med alfanumeriskt teckenfonster och knappsats for
instélining av alla parametrar samt for avlasning av matvarden, parametrar, larm och feldiagnostik.

Potentialfria kontakter for larm enligt Tekniska Specifikationen ska finnas.
3.3.2 Kylning
Likriktare ska normalt vara uppbyggda med kylning i form av naturlig sjalvcirkulation.

Om forcerad kylning med flaktar maste tillampas ska flaktarna vara dubblerade och redundanta,
alternativt ska flaktarna kunna bytas under drift utan avstallning av likriktaren. Larm vid bortfall
av flaktar ska finnas.

3.33 Filterkondensatorer
Tillverkaren/Leverantoren ska ange livslangden pa ingaende filterkondensatorer.

Likriktarens rippelstrom ska ligga inom de varden som géller for anslutet batteri. Rippel-
strommens effektivvarde far maximalt uppga till 2 A (RMS) per 100 Ah av batteriets
tiotimmarskapacitet.
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3.4 Frekvensomriktare for motordrift — Kompletterande krav

Med frekvensomriktare avses utrustning som mojliggor drift av asynkronmotor vid varvtal som
avviker fran natfrekvens. Motorns varvtal kan styras i enlighet med processens krav eller via
separat styrdon.

Frekvensomriktarens tekniska data framgar av Tekniska Specifikationen.

34.1 Manover

Frekvensomriktaren ska vara forsedd med kontrollpanel med alfanumeriskt teckenfonster och
knappsats for instéllning av alla parametrar samt for avlasning av métvarden, parametrar, larm och
feldiagnostik.

Potentialfria kontakter for larm enligt Tekniska Specifikationen ska finnas.

3.4.2 Anslutning

Tillverkaren/Leverantoren ska ange det maximala avstandet mellan frekvensomriktare och motor
vid anslutning med normalt forekommande skarmad kabel, for att utrustningen ska uppfylla de
uppstallda emissionskraven. Om speciell kabel maste anvandas ska Tillverkaren/Leverantoren
uppge typ och tillverkare.

3.5 Véxelriktare — Kompletterande krav

Med vaxelriktare avses en utrustning som med hjélp av statiska komponenter omvandlar
likspanning till en véxelspanning med fast frekvens. Vaxelriktaren kan vara en eller flerfasig.

Véaxelriktaren ska uppfylla tillampliga krav som stéllts pa likriktare.
3.6 DC/DC omformare — Kompletterande krav

Med omformare avses utrustning som med hjélp av statiska komponenter omvandlar likspanning
med en niva till likspanning med en annan niva, hogre eller lagre.

DC/DC-omformaren ska uppfylla tillampliga krav som stallts pa likriktare.
3.7 Mjukstartare — Kompletterande krav

Med mjukstartare avses utrustning for start av elmotorer enligt en pa férhand inprogrammerad
rampfunktion. Stoppsekvensen kan dven styras av en motsvarande ramp.

Mjukstartaren ska uppfylla tillampliga krav som stalls pa frekvensomriktare.
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3.8 Utrustning for avbrottsfri kraftforsorjning (UPS) — Kompletterande
krav

Med rubricerad utrustning avses i detta sammanhang utrustning i princip bestaende av en
likriktare, ett batteri samt en véxelriktare.

Tekniska krav pa utrustningen framgar av Teknisk Specifikation.
UPS:en ska uppfylla kraven pa EMC som anges i EN 62040-2.
3.8.1 Omfattning

Tillverkaren/Leverantdren ska om inget annat éverenskommits svara for samtliga i systemet
ingaende delutrustningar, likriktare, batteri, vaxelriktare, switch samt by-pass transformator.

Switch och by-pass transformator ska vara utforda for den effekt som i Tekniska Specifikationen
angivits som utrustningens mérkeffekt.

3.8.2 Kortslutningseffekt
UPS:en ska, utan hjalp av statisk switch, kunna l6sa ut sékringar vid en eventuell kortslutning i
anslutet system inom de tider och med de sakringsstorlekar som angivits i Teknisk Specifikation. |

samband med kortslutningsforloppet far UPS:en inte stanna utan ska vara fullt driftfardig efter
kortslutningsforloppet.

Tillverkaren/Leveranttren ska ange om och i sa fall vilka komponenter i UPS som bor bytas efter
en kortslutning.

4 Karnkraftspecifika produktkrav

5 Dokumentation
Krav pa dokumentation stalls i TBE 100:1 och i KBE 100.

Tillverkaren/Leveranttren ska beskriva utrustningens barridrer med avseende pa I1T-sakerhet.
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6 Overenskommelse mellan tillverkare/leverantdr och
bestallare

Nedanstaende checklista bor tjana som underlag for genomgang mellan Tillverkare/Leverantor
och Bestallare i samband med offert eller bestéllning.

Generellt:

Genomgang och komplettering av Teknisk Specifikation

Genomgang av kontrollplan och kontrollmoment

Verifiering av seismiska krav

Personsédkerhet i samband med fel i utrustningen, verifiering

Separationskrav — isolationsniva

Kabeltyp och anslutning pa uppsidan

Kabeltyp och anslutning pa nedsidan

O NOOTAIWIN| -

Mandverkablar, typ

9 Anslutningar for jordlinor

10 | Kortslutnings- och éverstromsskydd pa uppsidan respektive nedsida

11 | Maximal kortslutningseffekt

12 | Anslutning och typ av féltbuss

13 | Atkomlighet under drift fér personal med sarskilt tillstand

14 | Atkomlighet for tillsyn och liknande atgarder

15 | Atkomlighet fér underhall

16 | Aktuell programversion vid p-datorstyrning, jfr typprovningsexemplar

17 | Utbyte av tyristorer eller motsvarande efter utfort kortslutningsprov

18 | Kabel och ledningsdragning

19 |Val av komponenter t ex omkopplare, signalsystem, signallampor etc.

20 | Skyltar pa skap, utforande och placering

21 | Skyltar pa grupp, utférande och placering

22 | Dokumentation, omfattning och utférande

23 | IT-sdkerhetskrav

Likriktare:

24 | Typ av ventilation

25 | Filterkondensatorer, typ, berdknad livslangd vid angiven miljo

26 | Urladdningstid for kondensatorerna

27 | Jordfelsovervakning pa dc-sidan, installning

28 | Larmrelaer, antal kontaktfunktioner

Frekvensomriktare:

29 | Typ av ventilation

30 | Kapslingsklass med hansyn till tdnkt placering

31 |Behov av separat mandverspanning

32 | Moduluppbyggnad, utbytbarhet

Mjukstartare:

33 | Behov av separat bypass utrustning

34 | Behov av strombegrénsning

UPS:

35 | Typ av transformator, kontroll och provning

36 | Markeffekten hos den statiska switchen

37 | Utformningen av bypass-utrustningen
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38 | Inbyggt jordfelsskydd, dc led och pa utmatningssidan.

39

Moduluppbyggnad, utbytbarhet
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