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1 Allmant

Dessa Tekniska Bestammelser anger de krav som stélls pa asynkronmotorer avsedda for
anvandning i karnkraftverk. Kraven avser konstruktion, utforande och dokumentation. Vissa krav
ar darfor tillampliga endast for viss typ av utrustning. Kraven maste uppfyllas av
Tillverkaren/Leverantoren for att uppna de svenska karnkraftverksagarnas malsattning avseende
sékerhet och tillforlitlighet.

Utover bestdammelserna i detta dokument géller kraven i TBE 100:1 "Gemensamma Tekniska
Bestammelser och forklaringar” i tillampliga delar.

Detaljerade tekniska data, samt i forekommande fall andra tekniska bestdammelser som ska
tillampas for utrustningen, finns angiven i Teknisk Specifikation (TS). Om kraven i olika
handlingar skiljer sig fran varandra ska Teknisk Specifikation galla i férsta hand.

Avsnitt 6 ar en checklista som ska anvandas i samband med forfragan eller bestéllning.

2 Definitioner
For generella definitioner se TBE 100:1 och KBE 100.

Vata motorer
Med "vata motorer" avses motorer dar rotor och stator med lindningar omges av cirkulerande
vatten som kan kylas av en extern vdrmevéxlare.

3 Generella produktkrav

3.1 Standardisering

Asynkronmotorer ska uppfylla tillampliga krav i foljande standarder och i angiven ordning,

IEC 60034-1 Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60034-2 Rotating electrical machines - Part 2-X: Methods for determining losses

IEC 60034-6 Rotating electrical machines - Part 6: Methods of cooling

IEC 60034-7 Rotating electrical machines - Part 7: Classification of types of
constructions and mounting arrangements (IM Code)

IEC 60034-8 Rotating electrical machines - Part 8: Terminal marking and direction of
rotation

IEC 60034-9 Rotating electrical machines - Part 9: Noise limits

IEC 60034-12 Rotating electrical machines - Part 12: Starting performance of single-

speed three-phase cage induction motors

IEC 60034-14 Rotating electrical machines - Part 14: Mechanical vibration of certain
machines with shaft heights 56 mm and higher - Measurement, evaluation
and limits of the vibration severity (CENELEC HD 53.14 S1)

IEC 60034-15 Rotating electrical machines - Part 15: Impulse voltage withstand levels of
form-wound stator coils for rotating a.c. machines
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IEC 60034-18-1 Rotating electrical machines - Part 18: Functional evaluation of insulation
systems -General guidelines

IEC 60072 Dimensions and output series for rotating electrical machines

ISO 21940-32 Vibration and shock - Mechanical vibration — Rotor balancing — Part 32:
Shaft and fitment key convention

EN 50209 Test of insulation of bars and coils of high-voltage machines

IEC 60034-26 Rotating electrical machines - Part 26: Effects of unbalanced voltages on

the performance of three-phase cage induction motors

Specifika krav pa standarder aterfinns i Teknisk Specifikation.

Tillverkaren/Leverantoren ska i Anbudet redovisa 6verensstammelse med regelverk och tillamplig
produktstandard.

Motorns markdata ska 6verensstdmma med motorns nominella effektuttag vid kontinuerlig drift
(driftart S1) enligt IEC 60034-1, om inte annat anges i Teknisk Specifikation.

Eftersom storsta mojliga enhetlighet i anldggningen ar 6nskvérd ska Tillverkaren/Leverantdren
vélja fabrikat och typ av utrustning i samrad med Bestéllaren.

3.2 Tekniska krav
3.21 Startforutsattningar
Startmetod

Motorerna startas genom direktstart, om inte annat anges i Teknisk Specifikation.

Startstrom
Tillverkaren/Leverantoren ska i anbudet lamna uppgifter pa motorns startstrém.

Om Bestéllaren har sarskilda begrénsningar i motorernas startstrom ska det anges i den Tekniska
Specifikationen.

Startmoment

I anbudet ska Tillverkaren/Leverantéren lamna uppgifter pA motorns moment - varvtalskurva vid
maérkspanning och 70 % av markspanning.

3.2.2 Rotationsriktning

Uttag ska mérkas i enlighet med géllande standard IEC 60034-8. Rotationsriktning ska klart anges
i installationshandlingarna, och utmarkas med pil pa hogspanda motorer.

3.2.3 Anslutningsladans utformning

Pa motorer med méarkspanning under 1 kV, ska anslutningsladan vara utformad sa att
kopparkablar med kallpressade kabelskor kan anslutas pa valfritt satt. Andra
kopplingsarrangemang kan accepteras for mindre motorer efter godkannande av Bestéllaren.
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3.24 Anslutningsladans storlek

Om flera olika storlekar av anslutningslador kan monteras pa en viss motor, ska den storsta typen
valjas, om ej annat anges i Teknisk Specifikation.

3.25 Inkoppling av extrautrustning

Extrautrustning far ej kopplas in via anslutningsladan for motorns kraftmatning.
Véarmeelement och matutrustning far ej ha gemensam anslutningslada.

3.2.6 Vibration

Motorer ska med avseende pa vibrationer uppfylla gallande standard (EN 60034-14) klass B.
Balansering ska gdéras med halv kil i enlighet med 1SO 8821.

3.2.7 Lagertvervakning

Motorer med markeffekt 55 kW eller hogre ska ha nipplar for stotpulsmétning i bada lager-
skoldarna om ej annat anges i TS.

3.2.8 Ytbehandling

Motorer placerade i utrymmen med miljostranghet B, C och D enligt TBE 101 och som kan bli
foremal for sanering ska ha ett ytskydd enligt avsnitt 3.4 i TBM eller krav i TS. Ytskyddet ska
tala saneringsvatska och hogtrycksspolning.

3.3 Vata motorer - Kompletterande krav

3.3.1 Driftforhallanden

Vata motorer ska konstrueras for direkt start vid markspanning och ska tala reverserad rotation
med full hastighet.

3.3.2 Motorlindningen

Motorlindningarna ska vara utférda med kontinuerliga ledare utan nagra skarvar i motorns vatten-
fyllda delar. Om en stjarnkoppling eller annan anslutning maste forlaggas till vattenfyllt utrymme,
ska teknik och metoder for isolering i forvag godkannas av Bestéllaren.

3.3.3 Temperaturgivare

Motorerna ska forses med givare for 6vervakning av temperaturen i statorlindningarna i enlighet
med kraven i Teknisk Specifikation. Alternativt kan temperaturen dvervakas genom métning av
lindningsresistansen.

Temperaturgivare ska placeras i matfickor, sa att givare kan bytas ut utan dranering av systemet.
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3.34 Provtryckning

Ingaende komponenter i vata motorer ska ej pa nagot satt ta skada under hydrostatisk provning vid
ett tryck som &r 1,3 ganger konstruktionstrycket fér motorholjet eller cirkulationssystemet for
kylmediet.

4 Karnkraftsspecifika produktkrav
4.1 Motorer i reaktorinneslutningen
41.1 Materialval

Materialval ska goras med beaktande av den miljé som rader vid normaldrift, extremférhallanden
och DBE med avseende pa temperatur, tryck, stralning och fukt. Aluminium ska undvikas.

4.1.2 Smaorjning

Smodrjningsintervallet ska vara tva ar eller langre.

4.2 Startférutsattningar
4.2.1 Starttid for motorer med markeffekt 7,5 kW eller lagre

Motorer med markeffekt 7,5 kW eller l1&gre, ska vara dimensionerade for korta starttider, under 3 s
vid markspanning.

4.2.2 Starttid for dvriga motorer

Nar motorer med markeffekt 7,5 kW eller daréver driver utrustning, t ex flaktar, ska starttiden
vara under 12 s vid méarkspanning och under 15 s vid 70 % av mérkspanning, om ej annat anges i
Teknisk Specifikation.

4.3 Aterstart

Vid mérkspéanning och med avsedd utrustning tillkopplad ska elmotorer med elektrisk funktions-
klass 1E/Cat A tala tre pa varandra foljande starter efter kontinuerlig drift i normala forhallanden
utan att temperaturen i statorlindningarna éverskrider standardiserade granser med mer an 20°C.

Forekommer aterhamtningstider pa mer &an en timme ska detta redovisas av leverantor i Anbudet.
Kravet géller inte for motorer > 6kV.

4.4 Fasmotsattningar

Lagspanningsmotorer ska konstrueras sa att de tal att aterstartas med full driftspanning nar
remanent spanning éver motoruttagen vid full fasmotsattning ar 0,6 Uy. Motsvarande varde for
hdgspanningsmotorer (>1 kV) vid 0,9 Uy.

4.5 Stoétspanningar

Hogspanningsmotorer (>1 kV) ska konstrueras sa att de under drift tal stotspanningar (Up) som &r
minst U, = 4Uy + 5 kV och har stigtiden 1,2 ps med en halveringstid pa 50 ps (IEC 60034-15).
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4.6 Spanningstalighet

Motorer ska vara sa konstruerade att de kan motsta spanningsnivaer i enlighet med IEC 60034-1
4.7 Isolationsresistans

Tillverkaren/Leverantoren ska i offerten ange varden for isolationsresistansen pa motorns

elektriska isolationssystem (EIS= electrical insulating system). Tabell 1 nedan visar minimikraven
for EIS.

Motortyp Minimikrav

Hogspanningsmotorer vid 40°C 10 000 MQ

Lagspanningsmotorer vid 20°C 1000 MQ

Vata motorer vid 20°C 2000 MQ

Motortillbehor Enligt TBE 100:1

lager, isolation Tillverkarens/Leverantdrens standard
4.8 Utbytesdelar

Utbytesdelar som kan paverka apparatens kvalificeringsstatus ska redovisas.

4.9 Lagerhallare

Kul- och rullagerhallare av plast far ej forekomma utan Bestallarens medgivande.

5 Dokumentation
Utover den dokumentation som krévs enligt TBE 100:1 och KBE 100 stélls foljande krav:

e Mattritning

e Kopplingsschema, motor och ev. extrautrustning
e Apparatlista for ev. extrautrustning

e Underhallsinstruktion/smaorjningsinstruktion

e Redovisning av moment - varvtalskurvorkurvor
e Redovisning av temperaturstegringsprov
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6 Overenskommelser mellan Tillverkare/Leverantdr och
Bestallare

Nedanstaende checklista bor tjana som underlag for genomgang mellan Tillverkare/Leverantor
och Bestallare i samband med offert eller bestéllning.

Genomgang och komplettering av Teknisk Specifikation

Genomgang av aktuell kontrollplan och kontrollmoment

Verifiering av seismiska krav

Motortyp; gjutjarn eller aluminium

Temperaturstegringsprov vid nominell spdnning och effekt

Momentkurva for start vid Uy och 0,7 Uy

Krav pa starttid

O NOOTPB|WIN| -

Antal paféljande starter och aterhamtningstid

9 Anslutning for jordlina — dimension och utférande

10 Kopplingsladans storlek i forhallande till anslutande kabel

11 | Topp eller sidomonterad kopplingslada

12 Ytbehandling, TBM avsnitt 3.4

13 | Dréanagehal

14 | Givare for matning av lindningstemperatur, antal och placering

15 Stotpulsnipplar placering och antal

16 Vibrationskrav/Balansering

17 Métmetod och montage for lagerévervakning

18 Varmeelement for stillestandsvarmning

19 Levereras motorn med krysskil

20 Radialbelastning

21 | Ljudniva

22 Stromtransformatorer

23 Vridmoment vid montage av anslutningspoler for matande ledning

24 Ekvivalent schema

25 ATEX (EX-klassning)

26 | Temperatursensorer och andra tillbehor

27 Krav for lagerstrommar

Kompletteringar betraffande motorer for frekvensomformardrift:

28 | Ar motorn beraknad for omformardrift med hansyn till uppvarmning?

29 | Kan kylningen uppratthallas vid laga varvtal, yttre flakt?

30 Varvtalsomrade?

31 Finns krav pa speciell anslutningskabel med avseende pd EMC?

Kompletteringar betraffande motorer for placering i reaktorinneslutningen:

32 Klarar motorn tryckforandringen i samband med provtryckning av Rl

33 | Kan smérjningsintervallet utstrackas till tva ar?

34 Uppfyller ingaende organiskt material aktuellt miljokrav?

35 Ingar stralningskansligt material i motorn exempelvis smorjfett?

36 Utvardering av EIS (aldring) IEC 60034-18

37
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