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1 Allmant

Dessa Tekniska Bestammelser anger de krav som stélls pa optokabel avsedd fér anvandning i
ké&rnkraftverk. Optokabel anvands for 6verforing av data vid matning och styrning samt
kommunikation.

Bestammelserna innefattar allmanna krav pa utférande, installation och dokumentation av opto-
kabel.

Generella tekniska krav och instruktioner for Tillverkaren/Leverantoren framgar av Teknisk
Specifikation.

Ovrig utrustning forutom optokabeln, som t.ex. kontakter eller anslutningar till reaktorinneslut-
ningen, behandlas inte i dessa tekniska bestammelser men maste beskrivas och specificeras av
LeverantOren och godkannas av Bestallaren.

2 Definitioner

Fibermantel
det skikt som omger kéarnan och som ljusstralarna reflekteras mot

Kabelmantel
det yttre skiktet pa en optokabel

I 6vrigt galler definitioner enligt TBE 100, KBE 100.

3 Produktkrav

3.1 Standardisering
Optokabel ska uppfylla konstruktions- och provningskrav enligt Svensk Standard, EN eller IEC.

Foljande standarder ska innehallas eller tillampas om inte annat foreskrivs i bestéallningen:

SS 4010346 Optofiberteknik - Ordlista
IEC 60793 Optofibrer

IEC 60794 Optokablar

3.2 Allmanna krav

Leverans av optokablar ska pa begaran innefatta erforderliga anslutningar, kontakter, nédvandiga
for uppkoppling till angiven funktion och dndamal.

Om montage och inkoppling av optokablarna ska ingd, anges detta i forfragan.

Angivna data ska i samband med installation kontrolleras enligt tillampliga standarder. Om sadana
saknas ska ett provningsforfarande 6verenskommas och inarbetas i den slutliga kontrollplanen.

Approved by: TBE-Group



Beteckning / Document Utgava/ Issue Datum / Date Sida / Page

TBE 122 4 (S) 2013-08-20 3 (6)
3.3 Mekaniska egenskaper
3.3.1 Uppbyggnad

Fibermanteln ska vara synlig och latt kunna avldgsnas for skarvning eller kontaktering.

Om kabeln innehaller ledande material, som t.ex. metalltrad eller ledande plast, ska detta redovisas
av Tillverkaren i Anbudet.

Kabelns uppbyggnad i évrigt beror pa tillampning och anges i Teknisk Specifikation.
3.3.2 Bojlighet

Tilldten minsta bojningsradie for kabeln ska vara mindre an tio ganger kabeldiametern om inte
annat anges i Teknisk Specifikation.

Optokabeln ska klara av minst 1 000 upprepade bdjningar utan att ta skada.
3.4 Miljotalighet

Material och utformning ska valjas sa att uppstallda krav pa bestandighet och funktion i speci-
ficerad miljo uppfylls. Alla faktorer som paverkar optokabelns funktion ska beaktas. Plastfiber &r
inte lampligt i miljé med stralning dé de aldras snabbt. Aven glasfiber &ldras i miljo med stralning,
men i en lagre takt.

Miljorelaterade krav framgar av Teknisk Specifikation. Sarskilda miljotalighetskrav for kablar
enligt nedanstaende galler som tillagg till de generella miljotalighetskraven.

3.4.1 Miljotalighetskrav

I tillagg till de generella miljétalighetskraven enligt TBE 101 ska kabeln vara dimensionerad for
installation i vata utrymmen och kunna klara sprinkling och hogtrycksspolning med vatten utan att
funktionen paverkas.

3.4.2 Stralning

Krav pa stralningsbestandighet anges i Teknisk Specifikation med uppgift om totalintegrerad
stralningsdos och erforderlig livslangd. Tillverkaren ska i Anbudet foresla lamplig optokabel for
forlaggning i miljo med joniserande stralning.

Krav pa talighet mot ultraviolett stralning anges vid behov i Teknisk Specifikation.

3.5 Langtidsegenskaper

Tillverkaren ska i anbudet redovisa en livslangdsanalys av kabeln baserad pa
langtidsegenskaperna hos de polymera material som &r vasentliga for kabelns funktion. Analysen

ska innehalla materialspecifikationer, och materialens termiska langtidsegenskaper ska vara
verifierade med provning enligt IEC 60216 eller likvardig procedur.
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3.6 Markning

Kabeln ska i hela sin 1angd vara markt med typ, tillverkare och tillverkningsnummer, t ex i form
av marktrad eller markband under kabelmanteln eller bestandig markning pa kabelmanteln.

Avstandet mellan markningarna far for en- och tva-fiberkablar ej 6verstiga 0,5 m och for flerfiber-
kablar 1,0 m.

3.7 Brandspridning

Kabel ska vara svarantandlig. Brandspridningsklass ska anges i TS i enlighet med EN 50266 eller
IEC 60332-3.

3.8 Material
Kabeln far inte avge korrosiva gaser vid normala eller vid extrema driftférhallanden.

Méngden korrosiva produkter vid forbranning enligt IEC 60754 “Test on gases evolved during
combustion of materials from cables” ska redovisas av Tillverkaren i samband med Anbud.

Kabel avsedd for installation i reaktorinneslutningen ska vara halogenfri.

4 Ovriga krav

4.1 Leverans

Vid leverans ska optokabeln i bada dndar vara forsedd med vattentata and-forslutningar. Kabel-
trummor med utstickande, forsluten kabel&dnde ska forses med ett robust skyddsholje dver kabel-
anden. Kabeln ska vidare vara skyddad mot solljus.

4.2 Installation
4.2.1 Forlaggning

Kabeln avses bli forlagd pa kabelstegar och genom brandklassade genomfaringar. Tillverkaren ska
i Anbudet redovisa de ev begransningar i forlaggningssétt - inkl lagsta tillatna
installationstemperatur - som galler for kabeltypen.

Tillverkaren ska ange vilken typ av klammor eller buntband som ska anvandas samt hur hart dessa
kan appliceras utan att fibern skadas av tryckkrafterna. Tillverkaren ska vidare ange hur tétt opto-
kabeln ska forankras med dessa klammor sa att maximalt tillaten draglast ej 6verskrids vid vertikal
forlaggning.

Seismiskt dimensionerad installation av kabeln kan férekomma.
4.2.2 Skarvning

Skarvning ska utforas med en metod som ger permanent forbindning. Dampning i fardig skarv far
ej Overstiga av Tillverkaren angivet véarde.

Skarvar ska uppfylla samma miljotalighetskrav som kabel.

Approved by: TBE-Group



Beteckning / Document Utgava/ Issue Datum / Date Sida / Page

TBE 122 4(S) 2013-08-20 5 (6)

Tillverkaren ska redovisa bestammelser rérande forfarande vid skarvning samt krav pa maximalt
antal skarvar per kilometer kabel med avseende pa dampningen.

Godkanda verktyg for kapning och skarvning ska anges av Tillverkaren.

Pa begaran ska Tillverkaren rekommendera lampliga vétskor for rengoring av kabeln. Tillverkaren
ska ocksa kunna ange ingaende materials bestandighet mot vanligt forekommande kemikalier.

4.2.3 Anslutning/Kontaktering

Tillverkaren ska redovisa bestdmmelser rérande forfarande vid kontaktering. Dampningen i fardig
kontakt far ej Gverstiga av Tillverkaren angivet varde.

Kontakteringar ska uppfylla samma miljotalighetskrav som kabel.

5 Dokumentation

I samband med Anbud ska Tillverkaren/Leverantoren redovisa foljande dokumentation for opto-
kabeln utdver den dokumentation som kravs enligt TBE 100 och KBE 100:

e Lampliga kontakter samt deras ddmpning

Ev ledande material i optokabeln

Materialspecifikationer for fiber, fibermantel och kabelmantel
Materialdata, materialprovning samt livslangdsanalys enligt avsnitt 3.5
Méngd korrosiva produkter vid forbranning

Underlag map brandbelastning

Anvisningar for forlaggning, kontaktering, etc. enligt avsnitt 4.2

Dokumentation som inte kan redovisas forran vid leveranstidpunkten ska specificeras i Anbudet.

I det fall installation ingar i leveransen ska efter fardig installation ett protokoll med foljande upp-
gifter inga i dokumentationen:

Langduppgifter, kabelns strackning och forlaggningssatt
Skarvddmpningsvérden

Reflektometerkurvor

Dampning pa fardig stracka
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6 Overenskommelser mellan Tillverkare och Bestillare

Nedanstaende lista ska tjana som underlag for genomgang mellan Tillverkaren/Leverantoren och

Bestallaren i samband med offert eller bestallning.

Genomgang och komplettering av Teknisk Specifikation

Genomgang av aktuell kontrollplan och kontrollmoment

Brandspridningsklass

Brandbelastning (mangd brannbart material per langdenhet)

Halogenhalt

Méarkning l&sbarhet (metermérkning, typ, tillverkare och datum)

Miljotalighet

Materialspecifikation

Livslangdsanalys

Krav pa installation (forlaggning och kontaktering)

Bojningsradie

Mantelns mekaniska talighet

Lampliga kontakter samt deras ddmpning

Forekomst av ledande material i optokabeln

Leveransomfattning map kontakter, verktyg, installationsmateriel, etc.

Procedurer for kontroll av ddmpning inkl. erf matutrustning
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