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1 Omfattning

Detta kontrollmoment géller typkontroll for all el- och kontrollutrustning som kommer att utséttas
for driftmiljoer enligt TBE 101.

2 Syfte

Att genom typprovning i form av en sekvens av har angivna provningar verifiera att utrustningen
uppfyller produktspecifikationen. Vid genomférandet av varje provning ska det visas att
provobjektet fungerar pa avsett satt. Efter genomfdérandet av samtliga prov, ska det verifieras att
provobjektet uppfyller alla krav enligt Teknisk Specifikation.

3 Metod

Alla provningar ska genomfdras i enlighet med tillamplig del av IEC 60068 standard. Provningar
for vilka det saknas standardiserade metoder ska genomforas pa ett sakkunnigt satt och folja
etablerad praxis for nukledra tillampningar.

Detta kontrollmoment avser endast typprovning (konstruktionsverifiering). Provobjektet ska vara
komplett monterat och forsett med alla erforderliga monteringsanordningar, elektriska och
mekaniska anslutningar, s som det erfordras nar utrustningen ar normalt installerad i ett system.

Erforderliga provningsparametrar ar angivna i Tabell 1.

Efter genomforda prov ska det verifieras att ingen nedsattning av prestanda i enlighet med Teknisk
Specifikation intréaffat.

Foreskrivna provningar ar angivna i den ordning de bér genomforas.

4 Provningskrav

4.1 Joniserande stralning

Stralningstaligheten hos produkten kan verifieras med analys eller provning, eller en kombination
av analys och provning. Analys far anvandas néar stralningstaligheten hos ingaende material ar
kéant.

Normalt kan stralningstaligheten verifieras med hjalp av detaljerad information om de i
provobjektet ingaende materialen med angivande av referenser till tidigare utférda provningar som
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verifierar materialegenskaperna. Alla i provobjektet ingaende material maste beaktas, t.ex.
kontaktdon, ledningsmaterial, packningar och smérjmedel.

Provobjektets stralningstalighet ska verifieras for den ackumulerade dosen fran normaldrift enligt
Teknisk Specifikation.

Provningstid ska vara minst 240 timmar.
Dosraten far inte 6verskrida 5 Gy/tim.
Provobjektet behdver ej vara i drift under provningen.

En provning liknande den ovan angivna ingar dven i KBE EP-154. Om utrustningen ocksa ska
kvalificeras for haverimilj6 enligt KBE EP-154 och fOrutsatt att samma provobjekt ska anvandas
bade for provning enligt KBE EP-151 och KBE EP-154, kan den ovan angivna provningen utga.

4.2 Koéldprovning

Provningen ska utféras enligt IEC 60068-2-1, Test Ab/Ad.

Temperatur: +5°C stranghet A, B och C och — 40°C stranghet D
Provningstid: 16 h

Provobjektet ska vara i drift vid test Ad men ej vid test Ab.

4.3 Varmeprovning

Provningen ska utfdras enligt IEC 60068-2-2, Test Bb eller Bd.

Temperaturen valjs enligt Tabell 1.
Provningstid: 96 h

Provobjektet ska vara i drift vid provningen.

4.4 Temperaturandringsprovning

Provningen ska utféras enligt IEC 60068-2-14, Test Na eller Nb.

Lag och hog temperatur véljs enligt Tabell 1.
Temperaturandringshastigheten ska om mojligt vara stérre &n 3°C/min.
Provningstid t;: 30 min

Provobjektet ska vara i drift vid provningen.

4.5 Fuktprovning
Provningskrav for all utrustning:
Metod A: Konstant temperatur

Provningen ska utféras enligt IEC 60068-2-78, Test Ca.

Provningstid: 21 dygn
Temperatur: +40°C
Relativ fuktighet: 93+3 %
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Provobjektet behdver ej vara i drift vid provningen.
Metod B: Cyklisk provning
Provningen ska utforas enligt IEC 60068-2-30, Test Db, 6 cykler.

Temperatur enligt Tabell 1.
Provobjektet behdver ej vara i drift vid provningen.

Metod A eller B ska valjas enligt de riktlinjer som anges i IEC 60068-3-4.

Metod B foredras i allménhet for apparater och komponenter.

4.6 Tillaggskrav for fuktprovning, gallande endast miljéstranghet
C

Utrustning som specificerats enligt miljostranghet C ska genomga cykliskt fuktprovning liknande
IEC 60068-2-30, Test Db. Standarden foreskriver en dvre temperatur pa +55°C. Denna provning
ska dock genomfdras med en Gvre temperatur pa +90°C.

Antal cykKler: 1
Provobjekt ska vara i drift vid provningen.

Funktionsprovning ska genomforas efter 3, 6, 12 och 24 timmar under provningscykeln.

En provning liknande den ovan angivna ingar dven i KBE EP-154. Om utrustningen ocksa ska
kvalificeras for haverimilj6 enligt KBE EP-154 och fOrutsatt att samma provobjekt ska anvandas
bade for provning enligt KBE EP-151 och KBE EP-154, kan den ovan angivna provningen utga.

4.7 Vibrationsprovning

Provningen ska utféras enligt IEC 60068-2-6, Test Fc.

Frekvensomrade: 10 - 150 Hz
Forflyttningsamplitud: Se Tabell 1
Acceleration: Se Tabell 1
Overgéngsfrekvens: 60 Hz

Antal svep: 5 i varje riktning
Svephastighet: 1 oktav/minut

Resonanser eller frekvenser som paverkar provobjektets funktion ska registreras under svepen.
Om sadana frekvenser registreras som mojligen kan existera vid normal drift, ska ytterligare
provning goras for varje sadan frekvens enligt nedan:

Provningstid: 30 minuter for varje frekvens i varje riktning.

Provobjektet ska vid provningen monteras med sina normala fastanordningar. Om ytterligare
fastanordningar maste anvandas, ska detta framga av bade provningsprogram och
provningsrapport.
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Provobjektet ska vara i drift och fungera normalt under bade svepprovning och provning vid
diskreta frekvenser. In- och utsignaler ska vara typiska for normal drift. In- och utsignaler ska
ligga pa 90 % av utlésningsnivan i tillampliga fall. Utsignalerna ska 6vervakas under provningen.

FOr granslagesbrytare ska funktionsprov géras under den senare delen av svepprovningen i varje
riktning.

4.8 Kapslingsklass

Verifiering av krav enligt IEC 60529. Provning ska utféras om inte konstruktionsgranskning och
darpa foljande ingenjorsmassig bedomning klart visar att kraven ar uppfyllda.

Tillamplig kapslingsklass ar angiven i Tabell 1.

4.9 Trycktalighetsprovning, gallande endast miljostranghet C

Detta provningskrav galler endast for stranghet C. Provningens syfte ar att verifiera provobjektets
talighet mot yttre tryckforandringar. Provning ska utforas da en konstruktionsgranskning och
darpa foljande ingenjorsmassig bedémning inte klart visar att kraven ar uppfyllda.

Provningstryck: 700 kPa abs, provningstid 24 h vid fullt tryck
Tryckandringshastighet: >50 kPa/h

Den angivna tryckandringshastigheten géller bade vid upp- och nedgang i tryck. Efter provningen
ska provobjektet uppfylla alla krav enligt Teknisk Specifikation.

Provobjektet behdver ej vara i drift under provningen.

4.10 Regnintensitet

Detta provningskrav galler endast for stranghet D och da IP-klass IP65 inte uppfylls.

4.11 Solstralning

Som alternativ till provning enligt IEC 60068-2-5: Sa, procedur C kan hogtemperaturprovet (Dry
heat) 6kas med 15°C och en utvérdering av ingaende materials talighet mot solstralning goras.

4.12 Avslutande kontroll

Efter avslutade provningar och da provobjektet aterhamtat sig till normala driftférhallanden, ska
utrustningen uppfylla alla krav enligt Teknisk Specifikation.

Efter den slutliga funktionskontrollen ska provobjektet inspekteras visuellt och andra erforderliga
provprovningar utforas (dielektriska provningar, isolationsprovningar, etc.) for att upptécka
eventuell degradation hos provobjektet.

5 Acceptanskriterier
Alla uppmatta varden ska, med rimlig marginal for tillverkningsspridning, uppfylla de krav som

stélls i Teknisk Specifikation och tillhérande dokument, t ex Tillverkarens/Leverantdrens
specifikation/datablad. En marginal pa 10 % anses normalt som godtagbar.
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Tabell 1 - Parametrar for miljéprovning
Referens i Milié- Provnings- Prov- Behandlin TBE 101 TBE 101 TBE 101 TBE 101
KBE EP- ) " foresk 'gft objekt tid Stranghet | Stranghet | Strianghet | Stranghet
151 parameter OoreskKri i drift gs-u A B C D
Joniserande | KBE EP-151 . 1 2
4.1 stralning Avsnitt 4.1 Ej krav >240h N/A 1 kGy 50 kGy N/A
Lag IEC 60068-2-1 i . . i
4.2 temperatur |Test Abeller Ad | Nej/Ja 16h +>°C +7C +>°C -40°C
Hog IEC 60068-2-2 . . . .
4.3 temperatur |Test Bb eller Bd Ja %6h +40°C +55°C +85°C +55°C
44 Temperatur- | IEC 60068-2-14 ty: +5-40°C | +5-55°C | +5-85°C | +5-55°C
’ andring Test Na eller Nb Ja 30 min | >3°C/min | >3°C/min | >3°C/min | >3°C/min
45 | Fukt EC60068-2-78 | Ej krav | 21dygn | +20°C +40°C | +40°C -33°C
Metod A | Konstant 9343 % RH| 93+3 % RH| 93+3% RH | 9343 % RH
45  |Fukt IEC 60068-2-30 | _. . . o
Metod B | Cyklisk Test Db Ej krav | 6 cykler +40°C +55°C +55°C N/A
3
IEC 60068-2-30 +90°C
4.6 Fukt Test Db Ja 1 cykel N/A N/A 100% RH N/A
4 Svep: ° N/A 0,075 mm | 0,075 mm | 0,075 mm
47 lvibration  |IEC 60068-2-6 Ja 1 oktav 10m/s® | 10m/s* | 10 m/s?
6 . 0,15mm | 0,15 mm | 0,15 mm
4.7 Test Fc /minut 20 m/s? 20 m/s? 20 m/s? N/A
4.8 I'fgzz"”gs' EN 60529 Eikrav | N/A P21 P54’ IP55 IP65
KBE EP-151 .
49 Tryck Avsnitt 4.9 Ej krav 24 h N/A N/A 700 kPa N/A
Tryck- KBE EP-151 .
49 sndring Avsnitt 4.9 Ej krav N/A N/A N/A >50 kPa/h N/A
Regn- IEC 60068-2-18 Minst 400
4.10 intensitet Test Rb, met.2.2 Ja 10 min N/A N/A N/A mm/h
o1 IEC60068-2-5:Sa 1120W/m?
4.11 Solstralning test C Ja 72 h N/A N/A N/A 20°C
KBE EP-151 8
N/A |Is och frost . Ej krav N/A N/A N/A N/A TBE 101
/ Avsnitt 4.12 J / / / /

1 Denna ackumulerade dos &r en grundstranghet som giller om ingen annan dos specificerats i teknisk specifikation.

2 Denna ackumulerade dos ar en grundstranghet som géller om ingen annan dos specificerats i teknisk specifikation.

3 Temperaturen 90°C 4r inte en standardiserad temperaturgréns enligt IEC 60068-2-30.

4 Giller utrustning fast monterad till byggnadsstrukturen.

5 For varje kritisk frekvens: 30 min.

6 Giller utrustning monterad pa processystem.

7 1p55 om risk for hogtrycksspolning och/eller dekontaminering foreligger.
8 Se TBE 101 stycke 3.2 fér information.
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6 Dokumentation

Genomford typkontroll ska dokumenteras i teknisk rapport enligt kraven i kontrollplanen.
Rapporten kan innefatta all typkontroll for produkten.

Rapporten ska som ett minimum innefatta f6ljande:

e Identifiering av produkt
Produkttyp, beteckningar, versioner, varianter, etc.

e Provobjekt
Typ, beteckning, antal, serienummer, prepareringar, etc.

o Identitet/Sparbarhet

Produktens/provobjektens identitet gentemot Tillverkarens/Leverantorens specifikation och/eller
gentemot Teknisk Specifikation ska vara tydligt redovisad enligt KBE EP-180.

e Kontrollprocedur
Det ska framga tydligt om kontrollen har utforts enligt detta kontrollmoment eller annan
dverenskommen procedur.

e Acceptanskriterier
Funktionskrav fore, under och efter foreskrivna provmoment.

e Provuppstélining
Detaljerad beskrivning av provforfarandet, elektriska och mekaniska granssnitt.

e Miljoférhallanden
Miljoforhallandena under provningen ska protokollforas.

e Funktionsprovning
Beskrivning av funktionsprovningen fore och efter varje miljoforhallande.

e Maétutrustning
Typ av utrustning, noggrannhet, identifiering, etc, samt géllande kalibreringsdata for évervakande

och registrerande utrustning.

e Resultat

Matvarden som ska dokumenteras enligt proceduren liksom alla avvikelser fran krav i tillampliga
specifikationer eller kontrollprocedur ska redovisas. Uppmatta varden ska dokumenteras pa ett
sadant satt att det mojliggor en oberoende granskning av de genomférda provningarna.
Dokumentationen ska tydligt ange huruvida provningarna genomforts pa avsett satt samt att alla
produktspecifikationer och stallda krav ar uppfyllda. Provningsdatum och ansvariga kontrollanter
ska framga.

e Sammanfattning och slutresultat
Det ska klart framga att produkten har uppfyllt stallda krav och acceptanskriterier.

e Godkénnande
Rapporten ska vara granskad och godkand enligt Tillverkarens/Leverantérens/laboratoriets interna
QA/QC-instruktioner.
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