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1 Allmant

Dessa Tekniska Bestammelser anger de krav som stélls pa elmotordrivna ventilmanéverdon
avsedda for anvandning i karnkraftverk.

Allmanna krav framgar av TBE 100:1. En sammanstéllning av 6vriga krav finns dessutom i
Teknisk Specifikation (TS).

2 Definitioner

Ventilmandverdon

En elektrisk apparat for dppning och stangning av en ventil, inklusive alla elektriska och
mekaniska komponenter som behdvs for att mandvrera och styra ventilens funktion.

3 Produktkrav
3.1 Allmanna krav
Livslangd

Ventilmandverdon ska vara konstruerade for en livslangd av minst 20 000 funktionscykler
och/eller 25 ar. Om kravet inte kan uppfyllas for vissa komponenter i donen, ska detta klart framga
av dokumentationen. Sadana komponenter ska vara latt atkomliga och latt utbytbara.

Funktionssatt

Ventilmanodverdonen kan vara konstruerade sa att hammarslagsfunktion erhalles vid start i bada
oppna- och stangarriktningen saval vid motormandvrering som vid manuell mandévrering. Om
denna funktion 0nskas ska detta anges i Teknisk Specifikation (TS).

3.2 Krav enligt nukleara regelverk
For ventilmandverdon galler féljande standarder:

IEEE 382-2006 Trial-Use Guide for Type Test of class 1 Electric Valve Operators for
Nuclear Power Generating Stations.

Svenska tillaggskrav beskrivs i specificerade TBE- och KBE-dokument enligt Teknisk
Specifikation. Verifiering av dessa krav tillsammans med krav enligt évriga nukleéra regelverk
sker enligt angiven kontrollplan (KBE IP-xxx).

Varierande miljokrav galler, bland annat beroende pa om donen ar placerade innanfor eller utanfor
reaktorinneslutningen. Se Teknisk Specifikation (TS).

3.3 Standardisering

Forutom vad som specificerats under punkt 1 och 3.2 ovan galler foljande alternativa standarder
for anslutning av mandverdon till ventil:
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ISO 5210 Industrial valves - Multi-turn valve actuator attachments.

DIN 3338 (1987) Multi-turn valve actuator attachment; dimensions of type C driving
components.

DIN 3210 Types and sizes of electric actuators for valves, rated torque — mating
dimensions, specification

3.4 Krav pajordning

Omfattning

Madjlighet att ansluta skyddsjord ska finnas.

Interna enheter

Interna enheter monterade pa jordade utrustningsdelar kan jordas med de vanliga
monteringsskruvarna. For att god jordningskontakt ska erhallas, ska all isoleringsfarg avlagsnas i
och &ven en bit utanfor kontaktytorna. Efter renskrapningen ska ytorna skyddas mot korrosion, till
exempel genom malning med en zinkrik farg. Skruv med taggade brickor kan ocksa anvéandas for
att penetrera kontaktpunkten.

3.5 Korrosion

Korrosionsskydd

Alla delar ska pa ett tillfredsstallande satt skyddas mot korrosion, varvid hansyn tas till
specificerad anvandningsmiljo.

Kontaktelement

Kontaktelement ska tillverkas av sadant material att korrosion eller oxidation, som skulle kunna
forsamra kontakternas funktion, ej upptrader.

3.6 Ytbehandling och malning

Pa begdran ska Tillverkaren/Leverantoren kunna presentera en specifikation av utford
ytbehandling.

For manga tillampningar behovs en dekontaminerbar farg. Detta anges i sa fall i Teknisk
Specifikation. | dvriga fall kan, efter Bestallarens godkénnande, Tillverkarens standard accepteras.

3.7 Markning, markskyltar

Sprak

Mérkskyltar ska normalt ha svensk text. Engelska eller tyska kan i vissa fall accepteras efter
Bestéllarens godkannande.

Utférande

Yttre markskyltar far ej fastas med lim. Pappersetiketter far ej anvandas. Skyltar ska tillverkas av
bestandigt material och skriften ska vara lasbar under produktens hela livslangd.
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Identitetsmarkning

Apparater och enheter ska identifieras med typbeteckning, tillverkare och tillverkningsnummer.
Varje &ndring av utférandet ska medféra motsvarande andring av mérkningen.

3.8 Granslagesbrytare
3.8.1 Allmant

Mekaniskt utférande

Granslagesbrytare och deras 6verférings- och monteringsanordningar ska vara robusta. Instéllda
gransvarden far ej andras av pakanningar inom specificerade miljokrav.

Kontakter

Grénslagesbrytare ska ha antingen en vaxlande kontakt eller en brytande och en slutande kontakt.
Indikeringsanordningen ska utformas sa att den medger passage av instéllt gransvarde utan att
installningen &ndras och utan risk for skada pa brytaren.

Belastningsformaga

Brytarens slut- och brytférmaga samt belastningsférmaga ska vara minst 0,3 A vid 110V
likspanning och induktivlast med 40 ms tidskonstant (L/R). Kontaktdata och mekanisk livslangd
ska pa begaran kunna verifieras.

Kontaktfunktion

Kontaktfunktionen ska vara distinkt. Miljopaverkan inom specificerade granser far ej kunna ge
upphov till obehérig slutning, brytning, kontaktvibration eller kontaktstuds nar brytaren befinner
sig i ett av vilolagena.

3.8.2 Momentbrytare

Funktionssatt

Ventilmandverdon ska forses med momentbrytare med vars hjalp maximala vridmomenten for
Oppning eller stangning av ventilen kan stéllas in var for sig och oberoende av varandra.
Instaliningsomradet ska vara minst 50-100% av donets markmoment.

Don som har sjalvhammande utvaxling ska funktionen vara sadan att nar momentbrytaren har lost
ut ska kontakten forbli i utlost lage. Aterstallning av kontakten sker genom manéver i motsatt
riktning.

Repeterbarhet
Repeterbarhet och langtidsstabilitet ska ligga inom +5% av installt momentvarde.

Installningsfel
Instéllningsfelet far vara hogst +10% av max installbart varde.
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Stabilitet

Installt moment ska utan justering kvarsta oforandrat under av Tillverkaren/Leveranttren angivet
serviceintervall.

3.8.3 Lagesbrytare
Ventilmanoverdon ska forses med minst tva vagbrytare, en for 6ppet lage och en for stangt lage.

Instaliningsomradet ska vara tillrackligt for att klara av specificerat antal varv per slag. Instéllda
varden ska vara stabila.

3.84 Hjalpbrytare

Ventilmandverdon ska vara forberedda for montering av minst tva extra, av varandra oberoende
lagesbrytare. Dessa brytare ska uppfylla samma krav som ordinarie l4gesbrytare. Brytarna ska var
justerbara i hela det av Tillverkaren/Leverantoren specificerade funktionsomradet.

3.9 Kontinuerlig positionsindikering

Ventilmandverdon ska vara forberedda for montering av kontinuerlig lagesindikering.

3.10 Anslutningsdon

Utforande

Om ventilmanéverdonet ar forsett med anslutningsdon for kraft- och manéverkabel ska
anslutningsdonet vara mekaniskt stabilt. Samhérande kontaktdonshalvor ska vara mekaniskt
nycklade sa att felaktig hopsattning ej kan goras.

Dragavlastning

Anslutningsdonet ska vara forsett med dragavlastning for anslutande kabel och anordning for
saker lasning av hopsatt don. Anslutningsdonet ska vara latt atkomligt.

Ledararea

I anslutningsdonet ska kraftkabel med minst 2,5 mm? area kunna anslutas.

3.11 Ledningar

Ledararea och isolering

Ledarareor och isolering pa ledare ska véljas sa att de passar aktuell tillampning. Ledningarna ska
normalt ha flertradiga ledare med en area av minst 0,75 mmz2,

Isoleringsmaterial

Isoleringsmaterialet ska tala forekommande miljéforhallanden, vara sjélvslocknande och far vid
uppvarmning ej ge upphov till korrosiva eller pa annat sétt skadliga @amnen.
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3.12 Anslutningar
3.12.1 Allmant

Anslutningspunkter

Anslutning ska goras vid permanenta anslutningspunkter sasom anslutningsdon eller plintar.
L6dning ar normalt ej tillaten.

Utforande

Avskalningsskador, till exempel intryckningar och avskurna tradar, far inte forekomma.

3.12.2 Skruvanslutningar

Externa forbindningar
For externa anlaggningsanslutningar far endast en ledare anslutas till varje anslutningspunkt.

Interna férbindningar

For interna forbindningar far hogst tva ledare anslutas till varje anslutningspunkt och da under

féljande forutsattningar:

1. Entradiga ledare och flertradiga ledare far inte anslutas till samma uttag.

2. Om tva entradiga ledare ansluts till samma uttag, ska ledarna ha samma diameter.

3. Om tva flertradiga ledare ansluts till samma uttag, far forhallandet mellan ledarnas diametrar
ej Overstiga 2:1.

Flertradiga ledare

Vid anslutning av flertradiga parter till uttag dar parterna ej blir val ssmmanhallna i uttaget, ska

andhylsor anvéndas.

Kabelsko

Utover ovanstaende géller att ringkabelskor och stiftkabelskor &ar generellt tillatna. Andra

anslutningstyper ska godkannas av Bestallaren innan de far anvandas.

Montering av kabelskor

Mer an tva kabelskor bor ej anslutas till samma anslutningspunkt. En bricka ska alltid séttas under
muttern eller skruvhuvudet. Kabelskorna maste monteras i sadana vinkelldgen att mekanisk
deformation inte uppstar vid atdragningen. Ringkabelskor ska alltid monteras med skruv, enbart
fastklamning under 6verfallsklammor ar inte tillaten.

3.13 Mandvrering

Motordriven och manuell manévrering

Manovrering ska kunna goras med motordrivning eller manuellt med hjalp av en handratt. Nar
motordrivningen anvands far handratten ej rotera. Ventilmanéverdon med véljare for val av hand-
eller motordrift ska ha en anordning som, oberoende av véljarens lage, automatiskt frikopplar
handratten nar motorn startar. Markskylt med anvisningar for manuell mandvrering ska finnas.

Approved by: TBE-Group



Beteckning / Document Utgava/ Issue Datum / Date Sida / Page

TBE 108 4(S) 2017-05-22 7(9)

Manuell mandvrering ska alltid vara mojlig oavsett elektriska fel i donet. Handrattens
rotationsriktning foér manuell mandver ska vara utmaérkt.
Reversering och sjalvhamning

Ventilmanoverdon och eventuell vaxellada ska tala direkt reversering. Kraften fran ventilen far ej
kunna &ndra ventillaget, oavsett vilket lage ventilen intar.

3.14 Elektriska motorer

Allmanna krav

Elmotorer ska uppfylla tillampliga krav som stalls i tekniska bestdammelser for asynkronmotorer
TBE 103. For motorer avsedda for ventilmandverdon galler dock, att kravet i TBE 103 pastart vid
70 % av markspanningen reduceras tillstart vid 85 % av markspanningen. Eventuella alternativa
varden pa spanningen ska anges i Teknisk Specifikation (TS).

Motorval

Den elektriska motorn ska dimensioneras sa att ventilmandverdonet vid lagsta spanning, hogsta
lindningstemperatur och inom angiven tid klara av att med marginal 6ppna och stdnga med det
vridmoment som erfordras.

Angivna mérkdata géller inte for kontinuerlig drift.
3.15 Mekaniskt utférande

Montering

Tillverkaren/Leveranttren ska redovisa vilka monteringsldgen som ventilmandverdonet ar
konstruerat for.

Dimensionering

Ventilmandéverdon ska vara mekaniskt dimensionerade for att motsta de pakanningar som uppstar
vid l&gsta temperatur och hogst forekommande spanning till motorn och samtidigt utebliven
stoppfunktion. Om ett ventilmandverdon inte motstar denna belastning, ska
Tillverkaren/Leveranttren redovisa vilka detaljer i donet som kan dverbelastas sa att utbyte
erfordras och vid vilket moment/stallkraft 6verbelastning sker.

3.16 Smorjning
Smorjmedel ska tala specificerade miljoforhallanden.

Atkomlighet

Smorjnipplar ska vara latt dtkomliga med smorjspruta. Ventilmanéverdon ska levereras
fullstandigt smorda och driftklara.

Tryckprovning

Ventilmandverdon placerade i reaktorinneslutningen ska tala tryckhéjningar och trycksankningar i
samband med tathetsprovning enligt TBE 102:1 utan lackage av smorjmedel.
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3.17 Speciella krav pa stalldon for reglerventiler

Stalldon for reglerventiler ska forses med elektromagnetisk broms, som i stromlést tillstand ger
tillforlitlig lasning av stalldonet vid den hogsta mojliga statiska och dynamiska belastning som kan
forekomma i reglerobjektet.

Reglerventildon med bromsmotor

Bromsbeldgg ska latt kunna bytas ut. Bromsmagneten ska ha gemensam spanningsmatning med
motorn om ej annat specificerats. Eventuell anvandning av likriktare eller andra halvledare ska
meddelas Bestallaren for godk&dnnande.

Reglerventildon med tvafas servomotor

Reglerventildon ska kunna arbeta kontinuerligt mot mekaniska lagesbegrénsningar med full
spanning till motorn utan risk for skadlig 6verhettning.

4 Dokumentation

I samband med Anbud ska Tillverkaren/Leverantdren redovisa féljande dokumentation for
produkten utéver den dokumentation som kravs enligt TBE 100:1 och KBE 100:

e Specifikation
e Beskrivning av konstruktion och funktion, moment-varvtalskurvor
e Totalt antal tillatna mandvreringar under en kort tidsperiod

e Smorjmedelsrekommendation for ventilmandverdon inklusive eventuell véxellada
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5 Overenskommelser mellan Tillverkare/Leverantdr och
Bestallare

Nedanstaende lista bor tjana som underlag for genomgang mellan Tillverkaren/Leverantéren och
Bestallaren i samband med offert eller bestéllning.

Genomgang och komplettering av Teknisk Specifikation

Genomgang av aktuell kontrollplan och kontrollmoment

Verifiering av seismiska krav

Motortyp; gjutjarn eller aluminium

Temperaturstegringsprov vid nominell spdnning och effekt

Momentkurva

Anslutning for jordlina — dimension och utférande

O NOOTPB|WIN| -

Ytbehandling, avsnitt 3.4 1 TBM

9 Dréanagehal

10 | Ljudniva

11 Ekvivalent schema

12 | Temperatursensorer och andra tillbehtr

13 Klarar motorn tryckforandringen i samband med provtryckning av Rl

14 | Smorjningsintervall

15 Uppfyller ingaende organiskt material aktuellt miljokrav

16 Ingar stralningskansligt material i motorn exempelvis smorjfett

17 | Ar donet sjalvhammande

18 Behov av tryckavlastningsventil

19 | Vilken berakningsmodell har anvants for att berdkna donets storlek

20 Tyngdpunkt och vikt
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