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1 Allmant

Denna Tekniska Bestammelse anger gemensamma tekniska krav som stélls pa el- och
kontrollutrustning avsedd for anvandning i karnkraftverk. Gemensamma tekniska krav géllande
IT-sékerhet beskrivs i TBE 100:2.

Kvalitetsakringskrav och kontrollbestammelser mot Tillverkaren samt allmanna anvisningar for
Tillverkaren i samband med forfragningar, anbud, bestallning och leverans av elektrisk utrustning
stélls i KBE 100-x.

TBE 100:1 riktar sig till Tillverkare av elektrisk utrustning och anger dels de allménna tekniska
krav som géller for utrustningen, dels de anvisningar och forklaringar som erfordras for korrekt
genomford leverans. TBE 100:1 innefattar inte de krav som stélls pa systemkonstruktion eller pa
installation, provning mm i anldggningen. TBE 100:1 &r giltig for all elektrisk utrustning.

TBE 100:2 omfattar 1T-sakerhetskrav gallande programmerbar elektronik enligt definitionerna i
TBE 106:X.

Kommersiella villkor och allmanna leveransbestammelser for varje anskaffningsarende redovisas i
Anbudet fran Tillverkaren/Leverantoren enligt kraven i forfragan och bekréftas av Bestéllaren i
bestéllningen.

For varje forfragan finns en Teknisk Specifikation, TS. TS sammanstaller alla krav pa produkten
och anger tillampliga TBE/KBE dokument.

Krav beroende av utrustningstyp stalls normalt via nagon av de produktspecifika tekniska
bestammelserna (TBE xxx). Miljobeskrivning for normal drift framgar av TBE 101. Miljo vid
konstruktionsstyrande handelser i anlaggningen beskrivs i TBE 102. Kontrollplanen staller krav pa
kontrollomfattning och kontrollredovisning.

Vid motstridiga krav i olika dokument ska kravet enligt TS i forsta hand gélla. Motstridigheter
som kan paverka Leveransen ska redovisas i Anbudet.

2 Definitioner
I de fall definitionen hamtats fran standard eller liknande anges kallan inom parentes.

Bestéllare
Anldggningsagaren om inte annat anges i bestallningen

DBE
Design Basis Events, postulated events used in the design to establish the acceptable performance
requirements for the structures, systems, and components (IEC/IEEE 60780-323:2016)

Konstruktionsstyrande handelser. Postulerade h&ndelser/missdden i anldggningen vilka ar styrande
for prestandakrav pa strukturer och system.

Elrum
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Ett utrymme avsett for enbart elektrisk utrustning och som inte innehaller varma eller trycksatta
processdelar.

Forfragan
Begaran om tekniskt och kommersiellt Anbud for specificerad produkt/leveransomfattning fran
Bestallaren till Tillverkaren.

Identitetsintyg
Intygande fran Tillverkaren/Leverantéren angaende identitet mellan utrustning i aktuell leverans
och den utrustning som har genomgatt typkontroll. Se KBE EP-180.

KBM
Kontrollbestammelser fér Mekaniska anordningar

Konstruerad livslangd
The time period during which satisfactory performance can be expected for a specific set of
service conditions. (IEEE 323:2003)

Den tid under vilken specificerade egenskaper kan forvantas under specificerade driftférhallanden.

Kontrollmoment
Dokument (KBE EP eller likvérdigt) d&r provningsmetod, acceptanskriteria och
dokumenteringskrav &r beskrivna.

Kontrollplan

Dokument som definierar kontrollomfattning for en leverans. Nagon av de generella
kontrollplanerna, KBE IP, galler normalt som krav pa kontrollomfattning och preliminar
kontrollplan i samband med Anbudsforfragan. Fore bestallning utarbetas en leverans- eller
produktbunden slutlig kontrollplan baserad pa KBE IP med Tillverkarens procedurer och andra
overenskomna &ndringar inarbetade.

Kvalificerad livslangd

Period for which an equipment has been demonstrated, through testing, analysis and/or
experience, to be capable of functioning within acceptance criteria during specific operating
conditions while retaining the ability to perform its safety functions in accident condition or
earthquake. (IEC/IEEE 60780-323:2016)

Den tidsperiod fore ett konstruktionsstyrande haveri for vilken utrustningen har visats innehalla
konstruktionskraven vid angivna driftférhallanden.

Kvalificering

The generation and maintenance of evidence to ensure that the equipment will operate on demand
to meet the system performance requirements during normal and abnormal service conditions and
postulated design basis events. (IEC/IEEE 60780-323:2016)

En systematiskt genomford verifiering av att en produkt uppfyller de krav som stalls pa den samt
en formell granskning och accept utford av anldggningségaren.

Leverantor
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Kan vara Tillverkaren men kan &ven vara ett annat foretag - eller enhet inom foretag - med i
kontraktet definierat ansvar for leveransen.

LOCA
Kylmedelsforlust (Loss of coolant accident), DBE vilken innebér stora miljopakanningar pa
utrustning placerad i reaktorinneslutningen.

Miljo
De yttre férhallandena som en produkt utsatts for. Miljon ar sammansatt av miljofaktorer och dess
stranghet bestdms av faktorernas stranghetsgrader.

Miljofaktor - karnkraftspecifik

Miljofaktor vilken inte normalt brukar beaktas vid konstruktion, tillverkning och verifiering av
utrustning till processindustrin. Som kérnkraftspecifika miljofaktorer raknas joniserande stralning,
normala och hoga temperaturer kombinerade med lang drifttid samt de kombinationer av tryck,
temperatur, stralning och angatmosfar som kan uppsta vid haverier i anlaggningen.

Miljokvalificering/EQ

Environmental Qualification is a verification of design limited to demonstrating that the electric
equipment is capable of performing its safety function under significant environmental stresses
resulting from design basis accidents in order to avoid common cause failures. (Regulatory Guide
1.89, 1984)

Begreppet EQ i RG 1.89 innefattar enbart verifiering av sakerhetsfunktion under de svara miljoer
som rader vid rorbrott.

Reaktorinneslutning
Byggnadsdel runt reaktorn dimensionerad for de pakanningar som kan uppsta vid
konstruktionsstyrande héndelser.

SSE
Safe Shutdown Earthquake. Jordb&vning med specificerad styrka, efter vilken anldggningen ska
kunna foras till sakert driftlage.

TBM
Tekniska Bestdammelser for Mekaniska anordningar

TS
Teknisk Specifikation. Dokument som sammanstéller tekniska och kvalitetsmassiga krav pa en
produkt. Hanvisning till krav stallda i TS innefattar &ven krav stallda i refererade dokument.

Tillverkare
Det foretag eller den enhet inom foretag som har tekniskt ansvar for att produkten inkl.
dokumentation &r konstruerad, tillverkad, kontrollerad, godkand och levererad enligt stéllda krav.
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3 Generella produktkrav
3.1 Grundlaggande krav

Produkten ska uppfylla svensk lagstiftning och svenska sékerhetsforeskrifter.

Produkten ska uppfylla de EU-direktiv som galler for produkttypen i fraga till exempel
lagspannings-, maskin-, EMC- och tryckkarlsdirektiven.

Produkten ska vara konstruerad och tillverkad sa att specificerad funktion eller noggrannhet inte
aventyras till foljd av normalt aldrande, toleranser i tillverkning, komponenter och ingaende
material eller pa grund av specificerade variationer i drift- och miljoférhallanden efter
installationen.

Specificerad kvalitetsniva ska uppréatthallas genom gott och utprovat utférande, lampliga material
och fackmannamassiga tillverkningsmetoder, anvédndning av kompetent och erfaren personal samt
genom &vervakning av de faktorer som kan paverka produktens prestanda och kvalitet.

Komponenter ska med avseende pa typ och utférande vara standardiserade i sa stor utstrackning
som mojligt for att underlatta underhall och reservdelshallning.

Produkten ska i alla avseenden vara av beprévad konstruktion och ha prestanda for att med
marginal moéta de krav som stélls i TS.

3.2 Standardisering

Konstruktion, tillverkning, provning, kontroll och verifiering av produkten ska folja for produkten
vedertagen standard.

Foretradesvis ska tillamplig svensk, europeisk eller internationell standard anvandas.

Tillverkaren/Leverantéren ska i Anbudet redovisa standarder som produkten/leveransen uppfyller.
3.3 Elsakerhet

Produkten ska uppfylla svenska starkstromsféreskrifter.

Sarskilda krav angaende skyddsjordning och anslutning till anlaggningens jordlinenat anges i TS
eller i produktspecifik TBE.

34 IT-sakerhet

Tillverkaren/Leveranttren ska ha riktlinjer avseende Informations- och IT-sékerhet under
konstruktions-, tillverknings- och verifieringsfaserna. (TBE 100-2)

3.5 Miljotalighet

Produkten ska med marginal vara konstruerad for specificerad funktion vid de miljobetingelser
den utséatts for under transport, lagring, installation och drift.
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Miljostrangheter och -krav i anlaggningen beskrivs i TBE 101/102 via TS. Hogre pakanningar
specificerade i Tillverkarens/Leverantdrens specifikation eller datablad for produkten ska kunna
utnyttjas.

3.5.1 Kapslingsklass
Produkten ska uppfylla tillamplig kapslingsklass definierad i IEC 60529 enligt foljande:

Minst IP 21 for utrustning placerad i stranghet A enligt TBE 101
Minst IP 54 for utrustning placerad i strdnghet B enligt TBE 101
Minst IP 55 for utrustning placerad i strdnghet C enligt TBE 101
Minst IP 65 for utrustning placerad i stranghet D enligt TBE 101

3.6 Livslangd och langtidsegenskaper

I konstruktionen av produkten ska hdnsyn ha tagits till att anlaggningen dér produkten ska
anvéndas har en dimensionerande livslangd minst 25 ar.

Tillverkaren/Leverantoren ska pa begéran i Anbudet redovisa en livslangdsanalys av produkten
baserad pa langtidsegenskaperna hos de polymera material som ar vasentliga for funktion och
miljotalighet. Analysen ska innehalla materialspecifikationer och materialens langtidsegenskaper.

Periodiskt underhall inklusive utbyten av detaljer som enligt Tillverkaren/Leverantoren kravs for
att uppratthalla livslangden ska redovisas i Anbudet och framga av dokumentationen for
Leveransen. Livslangden for utbytbara detaljer far inte understiga 5 ar.

Analysen ska redovisa en forvantad livslangd om minst 25 ar vid specificerade drifts-, underhalls-
och miljoférhallanden. Utokade krav géller enligt avsnitt 5.4 for utrustning i sékerhetstillampning.

3.7 Tillforlitlighet

Produkten ska vara konstruerad och tillverkad for att ge hdgsta moéjliga tillganglighet i
specificerad funktion vid specificerade driftférhallanden. For standardprodukter galler att
Tillverkaren ska ha en styrd verksamhet for insamling av drifterfarenheter. Statistik och data ska
kunna redovisas till Bestéllaren pa begaran. Se vidare KBE 100.

3.8 Komponentval

Komponenter ingaende i produkten ska i storsta mojliga utstrackning vara av pa allmanna
marknaden normalt forekommande typ och vara val utprovade. Speciellt utvalda exemplar far
endast anvandas efter godkannande fran Bestéllaren.

Pa begaran ska Tillverkaren kunna bekréfta tillforlitlighet och lamplighet for avsedd funktion for
samtliga i produkten ingdende komponenter genom analys, provning eller dokumenterade
drifterfarenheter.

En komponentforteckning med uppgift om komponenttyp och tillverkare ska tillhandahallas.
Ursprungstexten pa komponenter far inte avlagsnas.
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Aldringsbenégna detaljer i produkten vésentliga for funktion eller miljtalighet ska latt kunna
bytas. Kriterier och/eller intervall for periodiskt utbyte av komponenter och detaljer med
begrénsad livslangd i produkten ska specificeras av Tillverkaren/Leverantdren vid Anbud.

3.9 Materialval

Halogenbaserade material som fluorgummi, kloropren, kloreten, sulfon-gummi, Teflon och PVC
far inte anvandas i karnkraftverk utan Bestéllarens medgivande.

Bestallaren ska specificera anvandningsomrade, miljo och drifttemperatur.

Tillverkaren/Leverantoren foreslar normalt en lamplig materialspecifikation. Polymera material
aldras, speciellt vid forhdjda temperaturer och vid bestralning. Tillverkaren/Leverantoren ska
darfor rekommendera bytesintervall for produkt eller berérda komponenter.

Produkten far inte avge korrosiva gaser vid normala eller vid extrema driftférhallanden. Mangden
av korrosiva gaser som avges fran produkten i samband med brand samt underlag for
brandbelastning ska pa begaran redovisas av Tillverkaren/Leverantoren.

Material i kontaktelement, kontaktdon och komponenter ska véljas sa att korrosion eller oxidation
inte upptrader. Silver som kontaktmaterial, forsilvrade ytor pa komponenter eller silver som
sparrskikt under guldplatering far inte forekomma utan godkannande fran Bestéllaren, eftersom
silver i kombination med vissa luftféroreningar kan ge upphov till korrosion.

3.10 Galvanisk isolering av elektriska kretsar och signalutbyte

Elektriska kretsar som ar galvaniskt isolerade fran andra kretsar eller till jord ska ha en elektrisk
hallfasthet enligt tabellen nedan. Undantag géaller for elektronikkretsar med markspanning < 60 V.

Markspanning Krav pa Elektrisk hallfasthet
<60V 500 VAC for elektronikutrustning

1 000 VAC for 6vrig utrustning
>60 - 250V 1 500 VAC for mandverkretsar
>60-300V 2 000 VAC for 6vrig utrustning
300 - 660 V 2 500 VAC

Kravet pa isolationsresistans & minst 100 Mohm.
Krav pa separation galler enligt avsnitt 5.5 for signalutbyte med sakerhetsrelaterad utrustning.
3.11 Kraft- och hjalpspanningsforsoérjning

Avbrott i spanningsmatningen ska leda till ett definierat driftlage och far inte leda till att produkten
tar skada. Specificerad funktion ska innehallas efter avbrott av godtycklig langd.

Om inte annat anges i TS ska den nominella frekvensen for vaxelspanningsmatningar vara 50 Hz.

Strémstotens storlek och utstrackning i tiden vid tillslag ska specificeras.
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Hjalpspanningsmatningarna i anldggningarna ar i regel batterisakrade, d.v.s. normalt avbrottsfria.
Eventuella sérskilda krav pa forsorjningen inkl. paverkan pa produkten vid korta storningar i
matningen (<20 ms) samt anvisningar for avsékring, val och dimensionering av lampligt skydd
ska redovisas av Tillverkaren/Leverantoren i Anbudet.

Beskrivning av spannings-och frekvensvariationer finns i TBE 101.

Sarskilda krav pa asynkronmotorer stalls i TBE 103.

3.12 Storningar i kraft- och hjalpspanningsforsorjning

Tillverkaren/Leverantoren ska pa anmodan av bestallaren ange hur utrustningen uppfor sig vid
spanning och frekvens utanfor specificerade nivaer.

Beteendet varierar starkt beroende pa typ av utrustning. Tillampliga krav anges i Teknisk
Specifikation.

Identifiering av vilka elektriska komponenter som ar storningskansliga och ingar i leveransen ska
beskrivas i en separat analys. Selektivitet inom sammansatta utrustningar typ UPS maste sarskilt
beaktas.

Analysen ska goras av paverkan pa funktion dar minst féljande aspekter ska beaktas:

e Stdrningens maximala och minimala amplitud
e Osymmetriska storningar
e Stdrningens spanningssprang

Tillampliga krav enligt separat analys ska verifieras.
3.13 Korrossionsskydd och ytbehandling

Produkten ska pa ett tillfredsstéllande satt vara skyddad mot korrosion vid specificerad
anvandningsmiljo.

Krav pa ytbehandling anges enligt TBM eller krav i TS.
3.14 Kontrollomfattning

Tillverkaren ska foretrddesvis anvanda interna foreskrifter, rutiner och metoder vid konstruktion,
tillverkning, provning och kontroll av Leveransen. Tillverkaren ska kunna anpassa metoderna till
Bestallarens krav.

Specificerad generell kontrollplan (KBE IP) anger den minsta kontrollomfattning som ska genom-
foras och dokumenteras for produkttypen och for levererad utrustning.

Vidare anvisningar finns i KBE 100.
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3.15 Speciella processer

Kontaktpressning, 16dning, virning, krympning och ytbehandling betraktas som speciella
processer och ska darfor utforas med kvalitetssdkrade metoder och av speciellt utbildad personal
eller av rétt installda automatiska processer.

3.16 Markning

Mérkning med anlaggningens driftbeteckning (in-plant identification) utfors enligt anvisningar
fran Bestallaren.

Levererade enheter ska vara forsedda med tydliga och bestandiga markskyltar eller annan typ av
varaktig mérkning for att mojliggora identifiering efter installation samt for att underlatta drift,
inspektion och underhall. Markskyltar ska vara skrivna pa svenska eller engelska och angivna data
ska folja internationellt standardiserade beteckningar. Markningen ska innefatta typbeteckning,
tillverkare och individnummer (tillverkningsnummer eller motsvarande). Andringar i produktens
konstruktion ska leda till &ndring av beteckningen. Skyltar ska tillverkas av bestandigt material
och skriften ska vara lasbar under produktens livslangd.

Standardprodukter tillverkade och levererade enligt dessa Tekniska Bestammelser ska av
sparbarhetsskal vara markta pa ett sadant satt att de kan sarskiljas fran andra standardprodukter av
samma typ.

Interna ledningar och komponenter ska vara markta enligt ett system som stddjer felsékning mha
produktdokumentationen.

3.17 Forbindningar
3.17.1 Allméant

Vid anslutning av flertradiga ledare i uttag, dar tradarna inte ar val ssmmanhallna i uttaget, ska
andhylsor anvandas. L6sa kardeler utanfor uttag ar inte tillatet.

Kopplingsplintar med skruvanslutning ska ha tradskydd. Skruven far inte pressa direkt mot
ledaren.

Om annan typ &n skruvplint ska anvéndas ska detta godkannas av Bestallaren.
Kardeler far ej fortennas, ej heller vridas utéver sin normala stigning.
3.17.2 Kabelskor

Ringkabelskor och stiftkabelskor ar generellt godkéanda. Andra anslutningstyper maste godkannas
av Bestéllaren.

Hogst tva kabelskor far anslutas till varje anslutningspunkt. En kupolbricka ska alltid sattas under
mutter eller skruvhuvud. Kabelskor maste monteras i sadana vinkellagen att mekanisk
deformation inte uppstar vid atdragning. Ringkabelsko ska alltid monteras med skruv. Enbart
fastklamning under 6verfallsklammor ar inte tillaten.
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3.17.3 Kontaktdon

Kontaktdon ska vara mekaniskt nycklade sa att felaktig hopséattning inte blir mojlig. Interna
kontaktdon i skap eller apparat kan, efter godkannande fran Bestallaren, skyddas mot felaktig
hopsattning endast genom méarkning. Dragavlastning och anordning for séker och distinkt lasning
av hopsatt don ska finnas. Kontaktdon ska foretradesvis vara utformade for kontaktpressning.
Narbelagna kontaktdon ska vara nycklade eller tydligt markta sa att endast samhdrande donhalvor
kan sammanfogas.

Kontaktdon ska vara sa utforda att korrosion och oxidation, som kan ge upphov till uteblivna eller
obehdriga funktioner, undviks.

All utrustning med kontaktdon for yttre anslutningar ska levereras med tillhdrande kontaktdon
halvor samt montageanvisning. Yttre kontaktdon och deras kopplingshalvor ska vara férsedda
med dammskydd.

3.17.4 Kontaktpressning

Tillverkaren/Leveranttren ska redovisa for Bestéllaren enligt vilka standarder kontaktpressning
utfors. Anvisningar for anvandande och kalibrering av pressverktyg ska finnas.

3.17.5 Lodning

Med undantag for elektronik tillats 16dning normalt inte for utrustning som téacks in av dessa
Tekniska Bestammelser. Lodforbindningar pa kretskort behandlas i TBE 105. Om l6dning i
undantagsfall maste tillgripas som forbindningsmetod, galler foljande regler:

Tillverkaren/Leverantéren ska redovisa for Bestallaren enligt vilken standard 16dférbindningar
utfors. Den anvénda standarden ska vara dokumenterad och kan vara en internationell, nationell
eller foretagsspecifik standard. Anvéand standard for 10dférbindningar ska godkannas av
Bestallaren. Mer detaljerad information om standarder for 16dférbindningars utférande ges i TBE
105. De standarder som anges dar omfattar i vissa fall &ven 16dforbindningar utéver kretskort.

3.17.6 Virning

Virningsforbindningar ska utforas i enlighet med bestdammelserna och rekommendationerna i IEC
60352.

Ledningslangden ska anpassas sa att ledningar inte stracks runt virstiftens skarpa horn.
Foretradesvis ska s.k. modifierad virning anvandas. Varje virtrad ska forlaggas sa att den dras at i
stéllet for att lindas av om den skulle utséttas for dragspanning, t.ex. vid inspektion av
anslutningen.

Virning ska goras sa att hogst tre forbindelsetradar maste lossas om en forbindelsetrad ska bytas
ut.

Falt med virtradsforbindningar ska ha beroringsskydd.

Dokument Utgdva Datum Ersétter

TBE 100:1 2 (S) 2017-05-22 1(S)

Approved by: TBE-Group




Beteckning / Document Utgava/ Issue Datum / Date Sida / Page

TBE 100:1 2 (S) 2017-05-22 12 (19)

3.18 Yttre anslutningar

Yitre kablage ska kunna anslutas till latt dtkomliga uttagsplintar eller kontaktdon. Anordningarna
for elektrisk anslutning ska ge tillrackligt utrymme for kabel, anslutningsmetod och
kabelgenomforingar i kapslingen.

For externa anslutningar ar endast en ledare till varje anslutningspunkt tillaten oavsett vilken
anslutningsmetod som anvands.

Anslutningen ska efter installation vara latt atkomlig for okular kontroll.

4 Krav pa utformning av utrustning i skap, lador, tavlor
och pulpeter

4.1 Beroringsskydd

Utrustning i kapsling ska med 6ppnad dorr/lucka uppfylla krav motsvarande IP2x med avseende
pa berdringsskydd.

4.2 Markning

Metod for positionsmarkning av alla apparater och enheter ska redovisas for Bestéllarens
godkénnande.

Markskyltar placerade pa utsidan av skap ska vara tillverkade av aluminium med graverad svart
text och ska fastséttas med skruv.

Skyltar med information om handhavande ska av sakerhets- och driftskal vara pa svenska.

Markskyltar for komponenter sdsom strom- och spanningstransformatorer ska vara monterade sa
att de kan lasas efter montage av komponenten.

4.3 Skyddsjordning
4.3.1 Allmant

Alla utsatta delar sdsom stativ, héljen och andra metalldelar ska vara konstruerade for anslutning
till skyddsjord PE.

PE-plintar far anvandas endast om monteringsskenan har en ledningsarea som motsvarar de
anslutna skyddsjordledarna. Monteringsskenan maste vara ansluten till PE-skenan med en ledare
med samma area.

4.3.2 Utformning av PE- och N-skena
Golvmonterade skap ska vara utrustade for invandig anslutning av yttre PE-ledare.

Ovriga skap, lador och liknande ska vara utrustade for extern anslutning. Denna anslutning ska
utforas for anslutning av kabel eller kopparlina férsedd med presskabelsko. Anslutningen for

Dokument Utgdva Datum Ersétter

TBE 100:1 2 (S) 2017-05-22 1(S)

Approved by: TBE-Group




Beteckning / Document Utgava/ Issue Datum / Date Sida / Page

TBE 100:1 2 (S) 2017-05-22 13 (19)

utvandig PE-ledare ska ha tillracklig storlek for att medge anslutning av maximal anslutningsbar
area for skapet eller ladan. | varje fall, ska méjlighet finnas till anslutning av extern PE-ledare med
minst 25 mmz2.

Kontroll av isolationen mellan PE- och N-skena ska vara mojlig utan att inkommande PEN-ledare
avlagsnas.

4.4 Lyftoglor

For att underlatta transport och hantering ska skap vara forsedda med lyftoglor eller fasten for
lyftoglor.

4.5 Internforbindningar

Isoleringsmaterial ska tala specificerade miljéforhallanden, vara sjéalvslocknande och far vid
temperaturer upp till hogsta specificerade temperatur inte avge korrosiva eller pa annat satt
skadliga &mnen.

Varje ledning, som inte l&tt kan f6ljas mellan anslutningarna, ska mérkas med individuell
beteckning. Méarkning ska finnas i ledningens bada andar.

Ledningar ska normalt besta av mangtradig eller extra mangtradig ledare.
For virningsledare galler att de ska ha isolering med hog talighet mot tryck och kallflytning.

Ledningsdragningen ska goras med sa mycket dverskottslangd, att ledningarnas avskalade del kan
avklippas och nyanslutas. Avskalningsskador, t.ex. intryckningar och avskurna tradar, far inte
forekomma. Ledningar ska dras pa sakert avstand fran varmeavgivande komponenter.

Ledningar ska dras pa sadant satt att det inte foreligger risk for klamning, notning eller avslitning
nar skapdorrar eller luckor 6ppnas eller stangs. Ledningar far inte vara strackta runt horn.
Mekaniska delar i narheten av kablar och ledningar, far inte ha skarpa kanter som kan skada
isoleringen under drift eller vid montage, service, andringar eller utbyggnad. Om en ledning maste
dras genom ett metallféremal eller runt skarpa horn av metalliskt material, ska metallkanterna
avrundas eller forses med lampligt skydd.

Don for avlastning och fastsattning av kablar och ledningar ska finnas. Enskilda ledningar i en
ledningsbunt ska pa ett enkelt satt kunna lossas och avlagsnas for utbyte.

Av plinttillverkaren godkéanda kopplingsbleck for 6verkoppling accepteras pa internsidan utdver
anslutna internférbindningar.

For interna forbindningar far maximalt tva ledare anslutas till samma skruvanslutningspunkt och
da under féljande forutsattningar.

e Entradiga ledare och flertradiga ledare far inte anslutas till ssmma uttag. Undantag medges
dock for flertradig ledare forsedd med hylsstift.

e Om tva entradiga ledare ansluts till samma uttag, ska ledarna ha samma diameter.

e Om tva flertradiga ledare ansluts till sasmma uttag, far forhallandet mellan ledarnas diameter
inte vara stOrre &n 2:1.

Dokument Utgdva Datum Ersétter

TBE 100:1 2 (S) 2017-05-22 1(S)

Approved by: TBE-Group




Beteckning / Document Utgava/ Issue Datum / Date Sida / Page

TBE 100:1 2 (S) 2017-05-22 14 (19)

4.6 Ledningsmarkning

Interna ledningar ska vara markta enligt ett system som gor att felsokning underléttas. Kortare
forbindningar som latt kan foljas behéver inte mérkas. Internt forlagd kabel eller dess kontaktdon
ska vara mérkt. Kabel behover inte partmdarkas om parterna ar fargmaérkta eller har annan
maérkning for saker identifiering.

4.7 Yttre anslutningar

Yitre kablage ska kunna dras till latt atkomliga anslutningspunkter. Anslutningar ska goras till
uttagsplintar eller kontaktdon. Utrymmet for anslutningar ska vara sa stort att erforderligt antal
ledare kan anslutas pa ett 6verskadligt satt.

Anslutningar mot hjalpspanningsforsoérjning och process ska individuellt vara forsedda med
provuttag och objektvis franskiljbara om inte annat éverenskommits.

Plintar och kontaktdon ska vara méarkta med individuell beteckning enligt av Bestallaren godkant
system.

Kopplingsplintar bor vara arrangerade i grupper. Utrymmet mellan grupper ska normalt vara minst
100 mm, sa att kablaget latt kan anslutas med partmarkningen lasbar.

Kopplingsplintar ska normalt vara franskiljbara utom i kretsar for anslutning av
stromtransformatorers sekundarsida dar icke franskiljbara plintar ska anvandas.

Kablage ska normalt inforas nedifran i kapslingar. | kopplingslador ska finnas majlighet att fora in
kablage aven uppifran och fran sidorna. Kabelgenomforingar ska vara sa utformade att EMC-krav
och stéllda tathetskrav uppfylls.

Kopplingsplintar bor placeras i bakre delen av skap. Mellan rader av kopplingsplintar ska det fria

utrymmet vara minst 120 mm for att underlatta anslutning av yttre kabel och sa att deras markning
latt kan avlasas. Mellan plintraderna och skapets tak eller botten, dar kabelingangen finns, ska det
fria utrymmet vara minst 350 mm. | mindre skap med fa kablar och begransat utrymme for plintar,
kan efter Bestallarens godkannande avstanden véljas mindre.

Anslutning av PE-ledare ska goras till skena eller uttag som &r speciellt avsedda for andamalet.
Uttagen ska tydligt vara mérkta med jordsymbol. Anslutning av TE-ledare ska goras till skena
eller uttag som ar speciellt avsedda for &ndamalet.

Kabelparter ska vara markta pa sa sétt att anslutningspunkten for varje enskild part latt kan
identifieras.

5 Karnkraftspecifika produktkrav

5.1 Krav enligt nukleara regelverk

Sékerhetsrelaterad utrustning som upphandlas mot dessa bestammelser ska som typ kvalificeras
enligt nukledra foreskrifter.
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Kvalificeringen ska utforas enligt de procedurer som anges i kontrollplanen eller direkt mot de
nukledra guider eller foreskrifter som dessa refererar till. Detaljerade program for det senare
alternativet ska finnas och vara godkanda av Bestallaren.

Produkt som uppfyller de krav som beskrivs i specificerade TS-, TBE- och KBE-dokument och
vars prestanda kan verifieras enligt angiven slutlig kontrollplan uppfyller de tekniska krav som
stalls pa elektriska utrustningar enligt nukleéra foreskrifter.

5.2 Komponentval

Utrustning som innehaller mikroprocessorer ska undvikas i miljoer dar joniserande stralning kan
medfdra en integrerad dos 6verstigande 10 Gy under utrustningens livslangd.

5.3 Utrustning placerad i RI

Dréanagehal ska finnas i kapslingar for att undvika kondensansamling pa grund av
temperaturcykling under normaldrift.

Talighet mot mindre rorbrott samt periodisk tathets- och tryckprovning ska beaktas vid
konstruktion och installation.

5.4 Livslangd och langtidsegenskaper

Analys enligt avsnitt 3.6 ska tillsammans med redovisning av utford typkontroll ge underlag for en
kvalificerad livslangd om minst 25 ar vid specificerade drifts- och miljéforhallanden (inkl.
miljopakanningar vid extrema driftfall och DBE).

5.5 Separation av sakerhetsrelaterad utrustning

Utrustning som utgoér en redundant del av en reaktorsékerhetsfunktion ska uppfylla krav med
avseende pa separation, isolation och oberoende enligt IEEE 384.

Digitala och analoga in- och utgangar avsedda for signalutbyte till och fran redundant del av
sakerhetsrelaterad utrustning (sub) ska innehalla en isolerande anordning som har en
spanningstalighet mellan in- och utgadng motsvarande den hdogsta obefogade spanning som kan
uppsta vid allvarlig paverkan pa utrustning och kablar. .

6 Ovriga krav

6.1 Forpackning och transport

Leveransen ska av Tillverkaren/Leverantoren forpackas for transport pa ett satt som sakerstaller
att inga skador uppstar vid normal transporthantering och efterfoljande lagring i anlaggningen.

Tillverkaren/Leveranttren ansvarar for att forpackningsmetoder anpassas till transportsattet och att
krav pa renhet och miljoskydd innehalls under hela transporten.

Instruktioner och metoder for férpackning och transport ska redovisas till Bestallaren pa begaran.
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6.2 Lagring

Tillverkaren/Leveranttren ska ge Bestéllaren skriftlig anvisning om hur produkten ska
langtidsforvaras sa att egenskaper, prestanda och livslangd innehalls vid anvandning efter
lagringen.

Sarskilda lagringskrav fran Tillverkaren/Leverantoren for uppratthallande av leveransens integritet
eller garantier ska tydligt redovisas fore leverans.

6.3 Installation och driftsattning
Installationsanvisningar for uppfyllande av gallande EU-direktiv ska bifogas Leveransen.

Tillverkaren/Leverantoren ska pa begaran granska Bestallarens installationsunderlag, bista vid
installation, provning och driftsattning samt ta ansvar for utrustningen fram till och med slutlig
driftsattning.

6.4 Reservdelar

Reservdelar ska kunna ateranskaffas via Tillverkaren/Leverantoren. Forandringar i konstruktion,
reservdelshallning, materialval och tillverkningsmetoder som kan paverka drift och underhall av
levererade produkter ska meddelas till Bestallaren.

Tillverkaren/Leverantoren ska i Anbud foresla lamplig reservdelsomfattning for Leveransen.

Sparbarhet map tillverkningstidpunkt och lagringsforhallanden ska finnas for detaljer med
begransad livslangd.

6.5 Utbildning

Tillverkaren/Leverantdren ska i Anbud lamna forslag till utbildningsprogram for Bestéllarens
personal.

7 Dokumentation

Bestallaren kommer normalt att skéta drift, underhall, felsokning och reparationer i egen regi.
Leveransen ska darfor innefatta detaljerad dokumentation i form av beskrivningar, datablad,
kretsschema, matt- och placeringsritningar, underhallschema, felséknings-, provnings-,
underhalls- och driftinstruktioner. Driftdokumentationen ska innefatta handledning med steg-for-
steg-instruktion med vars hjélp operatéren ska kunna betjana utrustningen.

Underhéallsdokumentationen ska vara s omfattande att utbildad tekniker ska kunna utféra
justering, felsokning och reparation ned pa kretskortsniva utan medverkan fran
Tillverkaren/Leveranttren.

I samband med Anbud ska Tillverkaren/Leverantoren redovisa foljande dokumentation for
Leveransen utdver den dokumentation som kravs enligt KBE 100 och eventuella produktbundna
bestdimmelser TBE xxx:
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e Tillverkande foretag eller tillverkande enhet inom foretag

e Konstruktionsansvarig instans (om annan &n Tillverkaren)

e Leverantdr (om annan an Tillverkaren)

e Redovisning av de produkttyper enligt anbudsforfragan som moter kraven i TS

e Redovisning av ev avvikelser fran krav stallda i TS inkl dari aberopade dokument

e Uppfylld standardisering

e Overensstammelse med EU-direktiv

o Tillverkarens/Leverantdrens specifikation och beskrivning av resp. produkt

e Redovisning av anvanda polymera material vasentliga for produktens funktion eller
miljotalighet

e Specifikation av anvanda smorjmedel

e Redovisning av ev utford typkontroll map prestanda och miljétalighet (dven sadan som inte
finns upptagen i kontrollplanen)

e Redovisning av andringar i konstruktion och utférande relativt typkontrollerad produkt

e Redovisning av drifterfarenheter, felstatistik, MTBF- och MTTR-vdrden, materialprovning,
etc. som Tillverkaren vill aberopa som underlag for bedomning av tillforlitlighet och livslangd

e Tillverkarens/Leverantdrens anvisningar for transport, lagring, installation, drift, rengéring,
underhall och reparation

e Sarskilda installationsanvisningar som kravs for att EU-direktiven ska uppfyllas
Dokumentation som ska redovisas i samband med leveransen specificeras i bestallningen.
Storheter och enheter ska anges enligt SI-systemet.

Dokumentationen ska vara i pappersform och/eller via digitala lagringsmedia, strukturerad enligt
overenskommelse med Bestallaren och med en tydlig innehallsforteckning. Vid anvandande av
digitala lagringsmedia ska datorverktyg/programvara, om annan &n Microsoft, Office, godkannas
av Bestallaren.

Kretsschema, forbindningstabeller, apparatlistor, etc., ska vara anpassade till
anldggningsdokumentationen. Kretsschema ska levereras i verenskommet format. Interna
forbindningar ska vara dokumenterade i tabellform Apparatlista ska omfatta alla komponenter som
ingar i var och en av enheterna. Apparatplaceringsritning ska visa var alla komponenter ar
placerade.

Dokumentationen ska vara skriven pa svenska. Dokumentation som inte ar avsedd for
handhavande och underhall kan vara skriven pa engelska eller annat sprak efter Gverenskommelse
med Bestallaren.

Dokumentationen ska vara markt med bestéliningsnummer eller motsvarande. Beskrivningar,
ritningar m.m. av andra delar eller utféranden an de som ingar i anbudet/leveransen ska vara
tydligt markerade, korsade eller borttagna ur dokumentationen.
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Dokumentationen ska omfatta individuella dokument for varje férekommande enhet. Varje
dokument ska vara markt med samma beteckning som férekommer pa utrustningen.

Utférande av kretsschema samt tabeller samt anvéanda beteckningar pa anslutningsenheter ska vara
foremal for Overenskommelse mellan Bestallare och Tillverkare.
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8 Overenskommelse mellan Tillverkare/Leverantdr och
Bestallare

Nedanstaende checklista bor tjana som underlag for genomgang mellan Tillverkare/Leverantor
och Bestallare i samband med offert eller bestéllning.

1 Accept av TS samt ev. avvikelser
2 Tillampning av standard
3 Kvalitetsakring
4 Forvantad livslangd och periodiskt utbyte av komponenter och detaljer
5 Komponentval
6 Tillforlitlighetsdata om sa begarts i Forfragan
7 Avsakring, val och dimensionering av skydd i hjalpkraftforsorjning
8 Isolering av signalutbyte
9 Dimensionering i Ovrigt
10 Mérkning med anléggningens driftbeteckning
11 Kontrollomfattning och -redovisning
12 CE-krav, -mérkning och -certifikat
13 | Vibration/balansering
14 | Galvanisk isolation/separation
15 Konstruktionsregler och -metodik
16 Positionsmérkning
17 Eldokumentation
18 Program for typkontroll och -kvalificering
19 Installation och driftséttning
20 EMC
21 Reservdelar
22 Utbildning
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