VATTENFALL

Lilokg 2

Beteckning / Document
Kontrollmoment KBE EP-185
tgava / Issue
1(S)
Rubrik / Title Datum / Date
Factory Acceptance Test (FAT) av utrustning med 50%5&207(1
programmerbar elektronik KBE EP-185-2 Utgéva 3
(S) & KBE EP-185-3
Utgava 2 (S)

1 Omfattning

Detta kontrollmoment tilldmpas vid genomforandet av FAT i samband med leveranskontroll av
fardigt system baserat pa programmerbar elektronik.

2 Syfte

Tillverkaren/Leveranttren ska utifran ett provprogram verifiera

a) korrekt integration av moduler, applikationsprogram, hjalpmedel och maskinvara till ett helt
system som uppfyller systemspecifikationen.

b) funktionssamverkan mellan produkten och den simulerade processen.
c) kontroll av hjalpmedel.
d) anvandardokumentationen.

Detta kontrollmoment ar en del av valideringen enligt IEC 60880, IEC 61508 eller
ISO/IEC 90003.

3 Metod

Forutsattningar
Tillverkaren/Leverantéren ansvarar for framtagandet av en agenda.

Tillverkaren/Leverantdren ansvarar for framtagande av provprogram som ska delges Bestéllaren
minst 2 veckor innan FAT och godkéannas av Bestallaren.

Under FAT ska det finnas mojlighet for Bestallaren att gora egna kontroller och verifieringar.

Tillverkaren/Leverantéren ansvarar for lokal, provutrustning och dokumentering av utférda
kontroller och verifieringar.

Innan FAT ska utrustningen vara uppstalld och ha genomgatt en fullstandig kontroll m.a.p.
funktion och prestanda i 6verenskommen konfiguration. Denna kontroll ska finnas dokumenterad
och tillganglig for Bestéllaren infor start av FAT.

Tillverkaren/Leverantdren ansvarar for att provningspersonal finns narvarande.
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Da dokumentationen ar godkand ska den lasas och far inte &ndras utan att processen backas
tillbaka till det skede da framtagning av dokumentationen &nnu inte &r avslutad. Det erfordras
salunda en ny granskning och hantering enligt Tillverkarens/Leverantorens principer for
dokumentationsstyrning.

Foljande kontroller ska vara utforda:

e Verifiering av systemspecifikationen

e Verifiering av programvaruspecifikationen (applikationsprogram)
e Verifiering av programvarans konfigurering

o Kretskontroll pa ramverk- och skapniva

e Fullstandig funktionskontroll (Integrated System Verification) utford av
Tillverkaren/Leveranttren enligt kontrollplan.

e FAT-procedur, innehallande provningsmetodik och acceptanskrav, framtagen av
Tillverkaren/Leveranttren, granskad och godkand av Bestallaren.

e Testsystemet ska vara kalibrerat. Dessutom ska efterliknelsen av processen vara verifierad i
full omfattning.

FAT utgor en del av Leveranskontroll enligt KBE EP-191.
Utférande

Under FAT ska en delmangd av momenten i den kompletta provningen upprepas enligt framtaget
provprogram och demonstreras for Bestéllaren.

Att Bestallaren deltar i FAT friger inte Tillverkaren/Leverantéren fran hans kontraktsatagande och
det ansvar denne har for produktens kvalitet och genomférandet av provningen.

Som ovan ndmnts ska FAT verifiera korrekt implementering av systemkraven. FAT instruktion
ska utarbetas med funktionsspecifikationen som grund.

Verifieringen utfors enligt FAT provningsprocedur, dven innehallande acceptanskrav.

Produkten ska paverkas av statisk och dynamisk simulering av ingangssignaler motsvarande
normal drift, onormal drift och haveri.

For de utvalda delmomenten ska kontrollerna:

e Tacka alla signaler och ett antal varden inom hela matomradet for respektive signal.
o Tdacka all majoritetslogik (2/3 eller 3/4) och 6vriga logiska funktioner.

e Utforas for alla utlosnings- och skyddsfunktioner.

e Bekrafta att krav pa noggrannhet och svarstider innehalls.

o Bekrafta att fel i produkten, ett enskilt fel eller flera fel i kombination, resulterar i korrekt
atgard (sakert lage plus larm).

e Bekréfta att systemet reagerar pa felaktiga insignaler pa ett forvantat satt.
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e Omfatta de eventuella hjadlpmedel som erfordras for hantering av systemet.

For att uppna ovanstaende maste FAT-proceduren minst innehalla féljande.

Kontroll av elementara funktioner

e Kontroll av logiska funktioner

e Kontroll av reglerfunktioner (dynamiska test)

e Kontroll av berdkningsalgoritmer (korrekt, noggrannhet)

e Genomférande av foreskrivna periodiska tester for driftklarhetsverifiering
e Genomférande av normala och onormala operatdrsingrepp

e Genomforande av parameterjusteringar

e Genomfdrande av normalt underhallsarbete (kortbyte, batteribyte)

Kontroll av egendvervakning

Verifiera forekommande egendvervakning av minnesinnehall, databasinnehall,
programexekvering, datadverforing etc. Kontroll av korrekt funktion hos produkten.

Kontroll av prestanda

Prestanda ska kontrolleras i tva steg.

1  Systemet belastat motsvarande normal drift av anldggningen
2  Systemet belastat med hog last motsvarande storning i anldggningen

Produkten ska belastas maximalt genom att simulera det vérsta fallet och lata erforderligt antal
ingangar andra lage samtidigt och i forvantad sekvens. | det senare fallet ska matvarden variera
stokastiskt inom sina matomraden. Det ska verifieras att produktens specificerade prestanda
innehalls.

For godkant resultat ska minst foljande utféras och uppfylla uppsatta krav.

e Svarstider och forvantade svar verifieras.
e Kontroll av att databaser och program inte felaktigt modifierats.
e Processorlast och stackinnehall mats eller beraknas.

Fel i produkten

Kontroll av att systemet gar till sakert lage och ger forvantade larm vid olika felfall.

Fel i anslutande system

Kontroll av att produkten reagerar korrekt dven om insignaler far ogiltiga varden eller kommer i
orimliga kombinationer eller sekvenser.

Approved by: TBE-Group



Beteckning / Document Utgava/ Issue Datum / Date Sida / Page

KBE EP-185 1(S) 2015-10-07 4 (5)

Analys av tackningsgrad

For att bedoma testernas tdckningsgrad ska dessa analyseras eller om mojligt loggas avseende hur
stor del av programvaran som exekveras under testerna. Malet ar att verifiera att all programvara
omfattas av testerna och att detektera eventuella oanvénda programdelar.

Kontroll av kommunikationsgranssnitt

Kontrollen ska verifiera att ett avbrott under informationséverféring hanteras korrekt och att den
information som skulle 6verforas forblir opaverkad.

Kontroll av hjalpmedel

Funktionen hos anvénda programmeringshjalpmedel ska verifieras. T.ex. vid kontroll av systemet
genererade ritningar och listor ska dessa tas fram via hjalpmedlet och jamféras med
systemspecifikationen. Vid test av parameterandringar ska dessa utforas via hjalpmedlet och
resultatet verifieras.

Kontroll av paverkan vid korta spanningsavbrott

Paverkan av kortvariga spanningsavbrott ska verifieras genom prov.

Kontroll utférd av Bestéllaren

Bestallaren ska ges mojligheter att utféra egna prov.

4 Acceptanskriterier

Avvikelser gentemot stéllda krav i FAT ska redovisas for Bestallaren och vara dokumenterade.
Vid varje sadant fall maste Bestallaren géra bedémning om FAT ska avbrytas eller fortsatta. Det
ska ocksa framga om utrustningen maste atgardas innan leverans far ske.

Efter atgardad avvikelse ska FAT goras om. Om det kan visas att rattelsen ar begransad och att
modulariseringen &r sa strikt att rattelsen endast kan paverka en viss avgransad programdel kan det
vara tillrackligt att endast kontrollera denna del. Detta beslutas i samrad med Bestallaren och
motivering dokumenteras.

Kontrollera att:

— Utrustningen klarar FAT enligt framtaget provprogram

— Avvikelser har dokumenterats, omhandertagits av Tillverkare/Leverantor for atgard eller
godkénts av Bestallaren

— Resultatet av genomford FAT har dokumenterats.
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5 Dokumentation

Genomférd FAT ska dokumenteras av Tillverkaren/Leverantdren i en rapport dar minst féljande
uppgifter ska framga:

e Kontrollerat objekt (system, program etc.)

Produkt, beteckning eller annan identifiering samt hanvisning till Bestallarens ordernummer ska
anges.

e Granskningsprocedur

Referens till provprogram med eventuella checklistor. Anvanda hjalpmedel t.ex. méatinstrument
och verktyg ska vara identifierade.

e Resultat
Det ska framga i vilken utstrackning objektet har uppfyllt stallda krav.

e Restpunkter, avvikelser

Beskrivning av restpunkter/avvikelser ska sammanstéllas och pekas ut. Det ska framga hur, av
vem och tidpunkt for nar restpunkterna ska vara atgardade.

e Tillverkarens/Leverantdrens och Bestéllarens representanter
Datum och signering av genomford FAT

e Godkannande

Dokumentet ska vara granskat och godkant enligt Tillverkarens/Leverantodr interna QA/QC-
instruktioner och av kvalitetsansvarig instans. Rapporten signeras av Tillverkaren/Leverantoren
och Bestallaren om FAT godkants.

Ovriga krav pa dokumentation framgér i TBE 100:1 och KBE 100.
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