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1 Inledning

Denna miljospecifikation utgor ett tillagg till TBE 101 vilken specificerar driftmiljon under
normal anldggningsdrift. Specificerade miljoparametrar ar tillampbara for elektrisk utrustning som
ska vara i drift under och efter haveriforhallanden. Utrustningen kommer att exponeras for den
svara miljo som ar féljden av ett konstruktionsstyrande haveri (DBE) i det utrymme eller
anslutande utrymme som utrustningen ar monterad i.

Det maste kunna visas att den sakerhetsrelaterade utrustningen i slutet av sin kvalificerade
livslangd eller sitt kvalificerade tillstand, med marginal, kan fullgcra erforderliga
sékerhetsrelaterade funktioner i haverimiljo under den tid som anges i Teknisk Specifikation.
Erforderlig funktionstid vid haveri ar angiven for varje applikation.

Det ar degradation till foljd av aldring, foljt av extrem miljo i form av temperatur, tryck, fuktighet,
vibration, joniserande stralning och spray med tillhérande kemiska sammanséttning vid ett
konstruktionsstyrande haveri som utgor en potentiell risk for att den sékerhetsrelaterade
utrustningen slas ut till foljd av systematiska fel (common cause failure). Av denna anledning ar
det nédvandigt att for utrustning med signifikanta aldringsmekanismer faststélla en kvalificerad
livslangd, alternativt tillstandsbaserad kvalificering. Aldringsfenomenen hanteras i
tillstandsbaserad kvalificering med tillstindsmatning och/eller ett planerat periodiskt
underhallsprogram.

Generella svenska krav for miljokvalificering framgar av KBE EP-154.

KBE EP-154 ar baserad pa IEC/IEEE 60780-323:2016 med vissa svenska tillaggskrav.

2 Definitioner

Miljokvalificering ”Environmental Qualification”

”Environmental qualification is a verification of design limited to demonstrating that the electric
equipment is capable of performing its safety function under significant environmental stresses
resulting from design basis accidents in order to avoid common-cause failures.”

(Regulatory Guide 1.89, 1984)

Miljokvalificering avser den del av konstruktionsverifieringen vars syfte &r att visa att den
elektriska utrustningen ar kapabel att fullgora sin sakerhetsfunktion under svar miljobelastning till
foljd av ett konstruktionsstyrande haveri, med syfte att undvika systematiska fel.

Kvalificerad livslangd Qualified life”

”The period of time, prior to the start of a design basis accident, for which equipment was
demonstrated to meet the design requirements for the specified service condition.”
(IEEE 323:2003)

Den tidsperiod fore ett konstruktionsstyrande haveri for vilken utrustningen har visats innehalla
konstruktionskraven vid angivna driftférhallanden.
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Tillstandsbaserad kvalificering. ”Conditionbased qualification™

Kvalificering baserad pa matning av en eller flera tillstindsparametrar pa utrustningar, dess
komponenter samt material for vilka acceptanskriterier kan séttas som svarar mot specificerad
funktion under ett konstruktionsstyrande haveri.

”Qualification based on measurement of one or more condition indicators of equipment, its
components, or materials for which an acceptance criterion can be correlated to the equipment’s
ability to function as specified during an applicable design basis event” (IEEE 323, 2003)
Driftforhallanden Service conditions™

Miljobelastning, driftbelastning, elektriska forhallanden under normaldrift, forvantade extrema
(onormala driftforhallanden) samt forvéantade och for anlaggningen postulerade férhallanden
avseende konstruktionsstyrande handelser.

”Environmental, loading, power and signal conditions expected as a result of normal operating
requirements, expected extremes (abnormal) in operating requirements, expected and postulated
conditions appropriate for the design basis events of the station.” (IEEE 323, 1974/1983/2003)
H5-héandelse

Mycket osannolika handelser utanfor konstruktionsstyrande handelser.
Miljokrav
Miljokraven ar uppdelade i tva huvudkategorier beroende pa utrustningens placering:

e Utrustning utanfor reaktor inneslutningen
Avser utrymmen dar miljopaverkan till f6ljd av mojliga brott pa varma hogtryckssystem (HELB)
maste beaktas.

Den postulerade haverimiljon ar anldggningsspecifik och anpassas till anldggningarnas utférande

och mojlighet till isolering av hogenergimedium. Svenska kérnkraftblock med likartad

haveriprofil har grupperats enligt foljande:

Profil 1-2 Tillampbar for OKG 1-3 och Ringhals 1.

Profil 3 Tillampbar for OKG 1-3 och Ringhals 1-4.

Profil 4, Generell Tillampbar for alla svenska karnkraftsblock. (Profil 4 enl. KBE-EP 154)
Temperaturen ska Overstiga 60°C under minst 24h

Profil 1-2 bygger pa automatisk isolering vid rorbrott. Profil 3 ar giltig for manuell isolering vid
rorbrott.

e Utrustning inom reaktorinneslutningen

Den postulerade haverimiljon ar anldggningsspecifik. Svenska kérnkraftblock med likartade
haveriprofiler har grupperats enligt foljande:

BWR 1 Tillampbar for Forsmark 1-2, OKG 1-2 och Ringhals 1.

BWR 2 Tillampbar for Forsmark 3 och Oskarshamn 3

BWR Generell haveriprofil som omsluter BWR 1 och BWR 2
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PWR Tillampbar for Ringhals 2, 3 och 4
BWR/PWR Generell haveriprofil tillampbar for alla svenska karnkraftblock

Elektrisk utrustning som kan komma att exponeras for haverimiljo och vars funktion erfordras
under/efter haveriet tilldelas en miljo for en av de ovan angivna anldggningsgrupperna. Om ingen
av de ovan angivna grupperna &r tillamplig, ska den det avvikande miljokravet for utrustningen
specificeras.

3 Miljoforhallanden

3.1 Allmant

Miljoforhallandena for normal anlaggningsdrift ar specificerade i TBE 101. Verifieringskraven for
utrustning i normal driftmilj6 ar angivna i KBE EP-151.

Detta dokument specificerar driftforhallanden under och efter haveri. Verifieringskraven for
utrustning ar angivna i KBE EP-154.

Driftforhallandena vid haveri ar specificerade i Tabell 1 och 2. Tillhérande haveriprofil ar
specificerad i bifogade diagram, ett for varje anlaggningsgrupp.

For joniserande stralning maste dosrat och ackumulerad dos specificeras for varje applikation
beroende pa utrustningens placering och erforderlig funktionstid under/efter haveriforloppet.

Tillaggskrav kan galla for miljéforhallandena beroende pa utrustningens funktion eller placering,
exempelvis risk for drankning eller éverskoljning. Tillampliga krav for varje typ av utrustning ar
angivna i Teknisk Specifikation.

Miljobeskrivning for H5-handelse specificeras i TS.
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4 Tabell
4.1 Tabell 1 - Parametrar for haveriforhallanden — Inom reaktorinneslutningen
Placering |Inom reaktorinneslutningen Anmarkningar
Anlaggnings- [ BWR 1 BWR 2 BWR PWR BWR/PWR
grupp generell Ringhals generell, alla block
Temperatur |173°C  0-10 min  |173°C 0-3h 173°C 0-3h 150°C  0-10min 173°C 0-3h

150°C 10 min-6h [160°C 3-6h 160°C 3-6h 140°C  10min - 3 h [160°C 3-6h

120°C  6-96 h 120°C 6-96 h 120°C  6-96 h 101°C  3-30h 120°C 6-96 h

90°C  >96h 90°C  >96h 90°C  >96h 67°C >30 h 90°C >96 h

Tryck abs 500kPa  0-6h 500kPa 0-6h 500kPa  0-6h 455kPa  0-3h 500kPa 0-6h
Fuktighet 100 %, p<500kPa 100 %, p<500kPa |100 %, p<500kPa 100 %, p<455kPa 100 %, p<500kPa Mattad anga.

Joniserande

Specificeras for varje

Specificeras for

Specificeras for

Specificeras for varje

Specificeras for

stralning applikation varje applikation | varje applikation applikation varje applikation
Not 1 Not 1 Not 1 Not 1 Not 1
Spray ja ja ja ja ja
Noter 1) For joniserande stralning maste dosrat och ackumulerad dos specificeras for varje applikation beroende pa utrustningens
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4.2 Tabell 2 - Parametrar for haveriforhallanden — Utanfor reaktorinneslutningen
Placering Utanfor reaktorinneslutningen
Anléggning Oskarshamn 1-3, Oskarshamn 1-3, Oskarshamn 1-3, BWR/PWR
Ringhals 1 Ringhals 1 Ringhals 1-4 Generell, alla block.
Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 4, Generell
Temperatur 100°C 0-2 min 70°C 0-2 min 100°C 0-45 min. |112°C 0-10 min
100°C till 60°C 2 min-4h 70°C till 60°C 2 min-2h 100°C till 60°C 45 min-4h |100°C 10 min-3h
60°C 4h-24h 60°C 2 h-24h 60°C 4 h-24h 90°C >3 h
Not 1
Tryck abs 150kPa 0-2s 150kPa 0-2s 150kPa 0-10 min
Fuktighet 100 % 100 % 100 % 100 %
Joniserande Specificeras for varje Specificeras for varje Specificeras for varje Specificeras for varje
stralning applikation applikation applikation applikation
Spray Nej Nej Nej Nej

Not 1) Temperaturen ska Overstiga 60°C under minst 24h.
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5 Haveriprofil
5.1 BWR 1 - Haveriprofil for miljon i reaktorinneslutningen
180}
160 4 overhettad anga I
H
140 -
120 A —0—173°C
100 4 +150°C
80 4 ——120°C
60 - —%— 90°C
40 4
20 1
0 T T T 1
0 10m 6h >96 h
5.2 BWR 2/BWR generell - Haveriprofil for miljon i

reaktorinneslutningen

180 3 i
160 4 Overhettad dnga @
140 -
120 - —0—173°C
100 4 —— 160 °C
—=——120"°C
—>— 90°C

80 -
60 -
40 4
20 -

0 T T T 1
0 3h 6h >96 h
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5.3 PWR - Haveriprofil for miljon i reaktorinneslutningen

160 l

&
140 | overhettad .
anga
120 -
100 - ¢ —&— 150°C
—&— 140°C
80 |
—6e—101°C
60 1 —8—67°C
40
20
0 T T T T
0 170s 10m 3h >30h

54 BWR/PWR alla block - Haveriprofil for miljon i
reaktorinneslutningen

250 -

200 |
Overhettad anga ] R —v—207°C

150 A
——173°C
—e— 160 °C
—=120°C

100 1
90°C

50 1

0

0 170s 10m 3h 6h >96 h
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5.5 OKG 1-3 och Ringhals 1 - Haveriprofiler fér miljon utanfor
reaktorinneslutningen
Profil 1
A -100C
* = 60°C
100 -
80 -
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s 60 - Lt
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& 40
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Q
|_
20 -
I:I T T 1
0 2min 4h 24
Profil 2
= -70C
100 - * =60°C
80 -
5 60+
-
a8 4
g 0
@
=
20
0 : ; ;
0 2 min 2h 24h
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5.6 OKG 1-3 och Ringhals 1-4. Haveriprofil for miljon utanfor
reaktorinneslutningen
Profil 3
A =100°C
100 —& * =60°C
B0
o
S B0 - *
2
2
S 40 -
+1]
|_
20 A
I:I T T 1
0 45min 4h 24h
5.7 Generell - Haveriprofiler for miljon utanfor
reaktorinneslutningen
Profil 4
120 1 A
100 - l T
80 1 —>—112°C
60 - —¥— 100 °C
40 - —— 90 °C
20 4
O T T
0 10 min 3h

Not 1) Temperaturen ska 6verstiga 60°C under minst 24h.
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