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1 Omfattning

Detta kontrollmoment avser endast typkontroll (typprov/konstruktionsverifiering) och definierar
provningskraven avseende elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) for elektrisk utrustning som
ska installeras i utrymmen med dartill horande elmiljoer definierade enligt TBE 101.

Eventuella avvikelser/tillaggskrav framgar av Teknisk Specifikation.

Provningarna omfattar kontinuerliga, transienta, ledningsbundna och stralade stérningar samt
elektrostatisk urladdning. Bade immunitet och emission skall beaktas.

2 Syfte

Syftet med detta kontrollmoment ar att sakerstélla att elektrisk utrustning har tillracklig stortalig-
het for undvikande av felfunktion fororsakad av stérningar fran annan elektrisk och maskinell ut-
rustning som finns i ett karnkraftverk. Syftet ar ocksa att sakerstalla att utrustning som ska install-
eras uppfyller vissa grundkrav avseende emission av storningar som kan paverka tillforlitlig och
séker drift av annan utrustning.

3 Metod

All provning skall genomforas enligt tillampliga produktstandarder for EMC-verifiering eller, om
sadan saknas, enligt "generic standards” IEC 61000-6-2 (immunitet) och IEC 61000-6-4 (emiss-
ion).

I tillampliga fall géller &ven IEC 61000-4-5 och IEC 60255-22-4.

Provobjektet skall vara komplett monterat och forsett med alla erforderliga monteringsanordning-
ar, elektriska och mekaniska anslutningar, sa som det erfordras nar utrustningen ar normalt instal-
lerad i ett system.

3.1 Tillaggskrav avseende provning
Foljande tillaggskrav till IEC 61000-6-2 géller.

Lagfrekventa magnetiska falt 50 Hz
Ref. IEC 61000-6-2, krav 1. 1.
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Utdkat provnings- och funktionskrav:

e FOr utrustning i stallverk och andra utrymmen med hdga magnetfalt:
300 A/m kontinuerligt samt 1 000 A/m under 3 s.

Elektrostatisk urladdning
Ref. IEC 61000-6-2, krav 1.3.

Utokat provnings- och funktionskrav for operatdrspaneler och all annan utrustning tkomlig for
berdring under normal drift:

e Provningsnivan skall vara:

— Kontakturladdning 6 kV

— Lufturladdning 15 kV
e Funktionskrav A enligt kapitel 4.1.
Spanningsavbrott

Ref. IEC 61000-6-2, krav 4.5.

Utokat provnings- och funktionskrav:

e Avbrott i matningsspanning, géllande bade AC och DC. Spanningssankning >95 % av nomi-
nell spanning av godtycklig varaktighet 10 — 5 000 ms. Den for utrustningen mest ogynn-
samma tiden skall véljas.

e Funktionskrav B enligt kapitel 4.1. Den elektriska utrustningen skall aterga till erforderligt
drifttillstand utan externt ingripande efter det att matningsspanningen aterstallts.

Spannings- och frekvensvariation
Enligt TBE 100, ”Kraft och hjalpspanningsforsorjning”.

3.2 Tillkommande provningskrav for relaskyddssystem

Detta provningskrav galler endast for relaskydd som ansluter till stallverk lokaliserade utanfor
karnkraftblocket och som utgor del av det yttre kraftnatet.

Provningskravet definieras av klass 4 enligt IEC 61000-4-5 och IEC 60255-22-4 klass A.

4 Krav

4.1 Immunitet

Efter genomforda prov skall det verifieras att ingen nedsattning av prestanda i enlighet med Leve-
rantérens produktspecifikation och Bestallarens Tekniska Specifikation har intraffat.

En funktionsbeskrivning och definition av funktionskrav, under eller som en féljd av EMC-
provningen, baserat pa nedanstaende funktionskriteria skall tillhandahallas av Tillverkaren och
vara inskriven i provrapporten.
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Funktionskrav A (Performance Criterion A):

Utrustningen ska fortsatta att fungera pa avsett satt under paverkan av specificerad elmiljo. Ingen
avvikelse i prestanda eller funktion enligt Teknisk Specifikation ar tillaten.

Funktionskrav B (Performance Criterion B):

Utrustningen ska fortsatta att fungera pa avsett satt efter paverkan av specificerad elmiljo. Ingen
avvikelse i prestanda eller funktion enligt Teknisk Specifikation ar tillaten.

Funktionskrav C (Performance Criterion C):

Tillfallig forlust av funktion ar tillaten under och efter paverkan av specificerad elmiljo, forutsatt
att funktionen enligt Teknisk Specifikation aterstalls automatiskt eller kan aterstéllas med befint-
liga mandverorgan.

4.2 Emission

Det skall kunna visas att krav enligt IEC 61000-6-4 &r uppfyllda.
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Tabell 1 - EImilj6 - Immunitet

(Sida 1/2)

Immunitet - Krav enligt IEC 61000-6-2, generisk standard for industriell milj6

Tabellreferens [Milj6- Parameter- Funktions- |Provnings-  |[Anmark-
IEC 61000-6-2 |férhallanden specifikation krav standard mark-
ningar
Immunitet — Kapsling
1.1 Lagfrekventa 50 Hz A IEC 61000-4-8(Se not !
magnetiska falt {30 A/m Tabell 1,
provningsniva 4
1.2 Radiofrekventa |80 - 1000 MHz A IEC 61000-4-3
amplitud- 10 V/m (rms, omodule- Tabell 1,
modulerade rad) provningsniva 3
elektromagne- |80 % AM (1 kHz)
tiska falt
1.3 Elektrostatisk Kontakturladdning B IEC 61000-4-2|Se not 2
urladdning +4 kV Tabell 1,
provningsniva 2
Lufturladdning IEC 61000-4-2
+8 kV Tabell 1,
provningsniva 3
Immunitet - Signalportar
2.1 Radiofrekvens 0,15 - 80 MHz A IEC 61000-4-6
”common mode” |10 V (rms, omodulerad) Tabell 1,
80 % AM (1 kHz) provningsniva 3
2.2 Snabba 11 kV (toppvarde) B IEC 61000-4-4
transienter 5/50 Tr/Th ns Tabell 1,
5 kHz repetionsfrekv. provningsniva 3
2.3 Impulser 1,2/50 (8/20) Tr/Th us B IEC 61000-4-5
“line-to-earth” | +1 kV Tabell 1,

provningsniva 2

1 Fér utrustning i stallverk och andra utrymmen med héga magnetfalt galler utokat provnings- och funktionskrav
enligt IEC 61000-4-8:
- Tabell 1 provningsniva X (special) 300 A/m.
- Tabell 2 provningsniva 4, 1000 A/m under 3 s.

2 For operatérspaneler och all annan utrustning dtkomlig for berdring under normal drift galler utokat provnings- och
funktionskrav enligt IEC 61000-4-2 tabell 1:
— Kontakturladdning 6 kV (provningsniva 3)
— Lufturladdning 15 KV (provningsniva 4).
— Funktionskrav A enligt IEC 61000-6-2 krav 4.
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Immunitet - Krav enligt IEC 61000-6-2, generisk standard for industriell milj6

Tabellreferens [Milj6- Parameter- Funktions- |Provnings-  [Anmérk-
IEC 61000-6-2 |forhallanden specifikation krav standard mark-
ningar
Immunitet - DC ingangar och effektutgangar
3.1 Radiofrekvens 0,15 - 80 MHz A IEC 61000-4-6
”common mode” |10 V (rms) omodulerad Tabell 1,
80 % AM (1 kHz) provningsniva 3
3.2 Snabba +2 kV (toppvérde) B IEC 61000-4-4
transienter 5/50 Tr/Th ns Tabell 1,
5 kHz repetionsfrekvens provningsniva 3
3.3 Impulser 1,2/50 (8/20) Tr/Th s B IEC 61000-4-5
”line-to-earth” 40,5 kV (“open circuit™) Tabell 1,
"line-to-line” +0,5 kV ("open circuit”) provningsniva 2
Immunitet — AC ingangar och effektutgangar
4.1 Radiofrekvens 0,15 - 80 MHz A IEC 61000-4-6
”common mode” |10 V (rms, omodulerad) Tabell 1,
80 % AM (1 kHz) provningsniva 3
4.2 Snabba 12 kV (toppvarde) B IEC 61000-4-4
transienter 5/50 Tr/Th ns Tabell 1,
5 kHz repetionsfrekv. provningsniva 3
4.3 Impulser 1,2/50 (8/20) Tr/Th s B IEC 61000-4-5
”line-to-earth” +2 kV (“open circuit™) Tabell 1,
“line-to-line” 141 kv (open circuit”) provningsniva 2
4.4 Spénningsdippar |30 % minskning B IEC 61000-4-11
0,5 perioder Tabell 1
60 % minskning C
5 perioder
60 % minskning C
50 perioder
4.5 Spanningsavbrott [>95 % minskning C IEC 61000-4-11
250 perioder
Immunitet — Jordanslutning
5.1 Radiofrekvens 0,15 - 80 MHz A IEC 61000-4-6
”common mode” |10 V (rms, omodulerad) Tabell 1,
80 % AM (1 kHz) provningsniva 3
5.2 Snabba 11 kV (toppvarde) B IEC 61000-4-4
transienter 5/50 Tr/Th ns Tabell 1,

5 kHz repetionsfrekv.

provningsniva 3
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Tabell 2 - EImilj6 - Emission

Emission - Krav enligt IEC 61000-6-4, generisk standard for industriell miljo

Tabell- |Anslutning Frekvens- Gransvarde Provnings-
referens omrade standard
1.1 Kapsling 30-230 MHz (30 dB (uV/m) kvasitoppvarde |CISPR 11

matt pa 30 m avstand

230 -1 000 MHz {37 dB (uV/m) kvasitoppvarde
matt pa 30 m avstand

1.2 AC-matning 0,15-0,50 MHz (79 dB (uV) kvasitoppvarde CISPR 11
66 dB (uV) medelvérde
0,50 - 5 MHz 73 dB (uV) kvasitoppvarde
60 dB (uV) medelvérde
5-30 MHz 73 dB (uV) kvasitoppvérde
60 dB (uV) medelvérde

5 Dokumentation

Genomford typkontroll skall dokumenteras i teknisk rapport enligt kraven i kontrollplanen. Rap-
porten kan innefatta all typkontroll for produkten.

Rapporten skall som ett minimum innefatta foljande:

e Identifiering av produkt
Produkttyp, beteckningar, versioner, varianter, etc.

e Provobjekt
Typ, beteckning, antal, serienummer, prepareringar, etc.

e Identitet / Sparbarhet

Produktens/provobjektens identitet gentemot Tillverkarens specifikation och/eller gentemot Tek-
nisk Specifikation skall vara tydligt redovisad enligt KBE EP-180.

e Kontrollprocedur

Det skall framga tydligt om kontrollen har utforts enligt detta kontrollmoment eller annan over-
enskommen procedur.

e Provuppstélining
Detaljerad beskrivning av provforfarandet, elektriska och mekaniska granssnitt.

e Matutrustning
Typ av utrustning, noggrannhet, identifiering, etc, samt géllande kalibreringsdata for 6vervakande
och registrerande utrustning.

e Acceptanskriterier
Funktionskrav fore, under och efter foreskrivna provmoment.
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e Resultat

Matvarden som skall dokumenteras enligt proceduren liksom alla avvikelser fran krav i tillampliga
specifikationer eller kontrollprocedur skall redovisas. Provningsdatum och ansvariga kontrollanter
skall framga. Uppmatta varden skall dokumenteras pa ett sadant satt att det mojliggor en obero-
ende granskning av de genomférda provningarna. Dokumentationen skall tydligt ange huruvida
provningarna genomforts pa avsett satt samt att alla produktspecifikationer och stéllda krav ar

uppfyllda.

e Sammanfattning och slutresultat
Det skall klart framga att produkten har uppfyllt stéllda krav och acceptanskriterier.

e Godkannande

Rapporten skall vara granskad och godkand enligt Tillverkarens/laboratoriets interna QA/QC-
instruktioner.
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